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INTRODUCCION

Para colaborar en la Hoja Geolégica de Hiendelaenci-
na, nim. 460, fueron propuestos por el Director del Insti-
tuto Geologico y Minero de Espaiia, Exemo. Sr. D. Luis
de la Pefia y Brafia, el Ingeniero de Minas D. Joaquin
Menéndez Ormaza, que dirigié las més importantes de
la comarca en una de las épocas de su mayor prosperi-
dad, y el Auxiliar facultativo D. Juan Bautista Targhetta,
también muy conocedor de aquella geologia y mineria.
La parte de Geofisica ha sido hecha por el vocal D. Gui-
llermo O’Shea y para la direccion de los trabajos fué de-
signado el Ingeniero jefe de la 4.* Regién que suscribe
estas lineas.

Al interés que en sus variados aspectos ofrecen las ho-
jas que actualmente publica el Instituto Geolégico y Mi-
nero de Espaiia, se afiade en la de Hiendelaencina, el que
tiene la complicada red de fallas y de grietas filonianas,
con metalizaciones muy Oomplejas, variadas y desigual-
mente distribuidas, cuya explotacion fué causa de gran-
des éxitos y fracasos.

Se trata de una regién de Kspaila que es de continuo
visitada y estudiada por geologos, ingenieros y financie-
ros, tanto espafioles como extranjeros de diferentes na-
cionalidades, que llegan atraidos por la nombradia que
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tuvieron esos célebres criaderos de plata, pues son mu-
chos los que creen que en los filones de Hiendelaencina
y en los de La Bodera, pueden descubrirse importantes
yacimientos de minerales argentiferos ricos.

Por todo ello, y porque nuestro trabajo esta destinado
a figurar entre las publicaciones del Instituto Geoldégico
y Minero que de tanta autoridad gozan, hemos puesto al
hacerlo el mayor cuidado y toda nuestra buena voluntad
a fin de cumplir lo mejor posible, en 1a medida de nues-
tros medios, la dificil misién que se nos encomend6.

Y antes de seguir adelante debemos comenzar rindien-
do el debido tributo de admiracion sincera a los confec-
cionadores de las hojas antiguas y las memorias sobre el
asunto.

Con la dificultad de comunicaciones para la observa-
cién direcia y con escasa bibliogralia cuando se confec-
cioné el Mapa Geolégico de Espafia, representa el traba-
jo por ellos verificado, un asombro de clarividencia, en
muchos casos intuitiva, dada la evidencia de la imposibi-
lidad préctica de comprobacién de lo enunciado.

Los antiguos, y en nuestro caso el Sr. Castel principal-
mente, como siempre, hicieron con el Mapa Geolégico es-
pafiol un milagro cientifico.

El Jefe de la 4.* Region,
%ﬂﬂf& %ﬂﬁ/ﬁ/&@
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DESCUBRIMIENTOS importantes. Se refiere al hallazgo de los criade-
ros de cobre gris en Monterrubio, provincia de Burgos, ¥
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HISTORIA

Procediendo cronolégicamente, comenzaremos por sefialar que en
la zona comprendida en este estudio, se encuentran las minas de
oro de'La Nava de Jadraque, algunas de sus labores de indudable
procedencia romana. ' _ .

No debié ser aplicado el procedimiento descrito por Plinio, de
grandes hundimientos con posterior beneficio hidraulico, puesto que
faltan indicios de los canales productores de grandes desnivelesque
dicho sistema requiere y que aparece en otras explotaciones aurife-
ras romanas. En cambio, se observan en Palancares largas extensio-
nes de roca abierta sobre filén que alcanzan hasta 25 y 30 metros de
profundidad, y allf donde los escombros lo permiten, sefialan por el
chamuscado de los hastiales el sistema de recalentamiento y riego,
que haciendo decrepitar la roca prepara su facil arranque. Este pro-
cedimiento de explotacién seguido del posterior lavado en canales y
depésitos, de los cuales todavia se observan restos, requierenel com-
pleto dominio de la madera, terreno y personal obrero, que sélo enla
época romana pudo alcanzarse. Pero dado que ni Plinio, Estrabdn,
.ni los demds escritores romanos, detenidamente estudiados por los
especialistas (véase <I’OR» de Hauser y el estudio del Ingeniero es-
pafiol Pérez Cosio), no sefialan' dato preciso referente a las mi-
nas de esta region, seria salirse del marco de esta Memoria, estudiar
la historia de la mineria romana para aplicarla a los filones de La
Nava. Tanto mds, cuanto que estudiadas las calzadas romanas y per-
fectamente jalonada la correspondiente a los restos que todavia apa-
recen en las cercanfas-de Kspinosa, en. las del Sorbe y al otro lado
de la zona en San Esteban de Gormaz, no tiene duda que el terreno
fué perfectamente conocido y dominado por los romanos, y cuando
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sus escritores no tratan de las minas auriferas cercanas a la calzada,
debi6 ser indudablemente a causa de la poca importancia de las ex-
plotaciones.

Esta reducida intensidad de la romana mineria en la zona, quedo,
por lo visto, totalmente paralizada en la Edad Media. Kl Registro de
Minas de Castilla, de Tomas Gonzalez, en lo relacionado con nuestra
zona tan s6lo hace referencia a las cercanias de Ayllén, donde Fe
rrando Sinchez y Ierrando de Robledo, obtuvieron de don Juan II
permiso de explotacion.

El fantastico Cancelada, en sus dos ediciones tan solo se refiere a
minas de oro y plata en las cercanias de Cogolludo, explotadas en
1625. Bowles no hace alusion alguna a la mineria del distrito.

Por lo tanto, la paralizacion minera puede suponerse total desde
la época romana hasta la Edad Moderna. Tiene su explicacion lo di-
cho, si se atiende a que dicha zona fué, durante la reconquista, la va-
riable zona limitrofe entre la dulce Castiella, a que hace alusion el
poema del Cid, y la tierra de moros. El itinerario de la marcha del
Campeador a su destierro, antes de detenerse en Robledo de Corpes
(histérico lugar enclavado entre las minas de Hiendelaencina y la
Bodera, donde a la vuelta de Valencia abandonaron los infantes a las
hijas del Cid), fué precisado con todo detalle por el juglar autor del
poema y desde San Esteban de Gormaz hace constante alusién a las
fortalezas arabes que dejaban a derecha e izquierda.

No se encontraba, pues, el distrito en la Kdad Media, constante paso
de los adalides conduciendo sus mesnadas al asalto de las torres y
fortalezas que delimitaban la zona de la lucha perenne, en condicio-
nes de que nadie pudiera ocuparse de mineria.

Iniciada la Edad Moderna, si algdn esfuerzo individual traté de la-
borar mineramente el distrito, pasé inadvertido en su fracaso, hasta
que en 1833 ocurrié uno de esos casos que tifie la historia de la mi-
neria con tintes novelescos.

Un tal Esteban Gorriz, desdichado recaudador de contribuciones,
por lo visto profesién de antiguo vinculada por Cervantes a la penu-
ria y persecucion de la justicia, se vi¢ alcanzado y condenado por la
Ley como dilapidador de fondos. En el cumplimiento de.su condena,
que no debié ser dura ni mucho menos, conocié a un calderero italia-
no, procesado por falsificar moneda de plata y enredos semejantes en
los pueblos de las cercanias de Hiendelaencina, cuyo alcalde vi6 re-
chazada en Guadalajara la moneda que le entreg6 el calderero. Go-
rriz no carecia de conocimientos cientiticos, puesto que habia trata-
do con unos comerciantes de Siglienza de extraer aceite por nuevos
procedimientos, y debi6 simpatizar con el calderero que le indicd la
existencia de minerales argentiferos en Hiendelaencina, al arrancar
del Pueblo el camino de Atienza, en el sitio denominado el Canto
Blanco, donde hoy existe un pequefio obelisco conmemorativo.

Etectivamente, el trdnsito de peatones y caballerias habia denuda-
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do el terreno dejando sobresaliente el crestén blanco baritoso del fi-
16n, que luego fué denominado 7ico. Gorriz recogié muestras y debié
sufrir el calvario de no ser atendido en sus demandas de ayuda pecu-
niaria, hasta que tropez6 en Guadalajara con el hombre que le hacia
falta, el Administrador de los Duques del Infantado, hermano del cé-
lebre Doctor Orfila, residente en Paris, a quien envié las muestras de
mineral que le entregd Gorriz. La proteceion dispensada al descubri-
dor por el Administrador del Infantado, reducida en un principio a li-
mosnas o poco menos, tomoé cuerpo al recibir el Orfila espaiiol noti-
cias de su hermano, que le aseguraba enorme ley de plata en las
muestras enviadas. Y en esta forma se descubrié la primera mina de
plata del distrito sobre el «Canto Blanco», cabeza del filon rico, y se
fundé la primera asociacién o compaiiia explotadora que denunci6
las minas Santa Cecilia, La Suerte y Forluna. (Fot. 1).

Estaban los explotadores sobre un erestén baritoso de un filén ar-
gentifero rico, en el que como consecuencia del influjo de los mares
antiguos abundaban en los afloramientos los cloraros y bromuros de
plata de facil beneficio. A poco de iniciadas las labores comenzaron
a enriquecer a sus explotadores, y el afio 1851 cada accién de la So-
ciedad, cuyos principales participes eran Gorriz y Orflla, daban 750
pesetas mensuales de beneflcio, cotizindose a 60 y 70.000 pesetas, con
un valor nominal de 500 pesetas,

Como algunos de los primeros socios de Gorriz habfan sido cam-
biantes y bolsistas madrileiios, la noticia de la riqueza de Hiende-
laencina corri6 por Madrid, fantaseAndose mucho sobre ella y ha-
ciendo del distrito la Cahfornm madrileiia. De esta época, tanto por
ignorancia como por mala fe de algunos especuladores, data el sin
namero de pozos y exploraciones, muchos sin motivo ni fundamen-
t0, que se observan en las cercanias de Hiendelaencina.

Pero la fama de la riqueza del mineral habfa traspasado las fron-
teras, sin duda por mediacién del médico Orfila, residente en Paris,
¥ los ingleses, industriales cosmopolitas, se presentftrou en Hiende-
laencina.

Hacia el afio 1845 estudiaron el posible beneficio por amalgama-
cion de los minerales del fllén »ico, comenzando el ensayo con tone-
les movidos a mano en una humilde caseta en las cercanias del pue-
blo, y al poco tiempo, conscientes.del negocio, constituyeron la Socie-
dad denominada La Bella Raquel. Esta adquirié un mal molino en el
rfo Bornoba en un prineipio, y a los pocos aifios, 1851, contrataban
los minerales por valor de millén y medio de pesetas.

Si se tiene en cuenta que no admitian leyes de menos de un kilo de
plata en tonelada, que la onza en minerales de baja ley. la pagaban
a dos pesetas y en los de ley elevada a 8,50 (valiendo la onza de plata
en aquel tiempo, en la Casa de la Moneda, en Madrid, a 6 pesetas), se
puede suponer las enormes ganancias que en aquellos afios verificé
la Sociedad inglesa, que transformé su primitiva caseta en una gran-



16 HOJA N.° 460. —HIENDELAENCINA

diosa fabrica con cuatro saltos de agua, una fundicién de hierro, es-
cuelas, casas para empleados y obreros, con enormes reservas cons-
tantes de lefia, mercurio y maquinaria, por valor todo ello de méas de
diez millones de pesetas.

Se puede decir que la mayor parte de las ganancias del distrito fué
a poder de los ingleses en aquella época, los cuales buen cuidado tu-
vieron (informando mal a todo el mundo y evitando con su influen-
cia, la construceién de carreteras y caminos) de impedir con todas
sus fuerzas la llegada de capitales nuevos que les mermaran las ga-
nancias. )

Todavia subsiste la fdbrica, en la que se conservan restos del anti-
guo esplendor del poblado inglés primitivo. (Fot. 2).

Protundizando los explotadores sobre el filén, llegaron a los nive-
les entre 100 y 200 metros; en éstos empobrecié el yacimiento y
acostumbrados a las enormes ganancias del principio, se desanima-
ron al encontrarse con la disminucién de ingresos y aumento de gas-
tos, consecuencia de la profundidad. Basta indicar como serfan éstos,
observando que llegaron a 200 y mAs metros con tornos de mano y
malacates de caballerias.

Hacia el 1860 las minas producian poco, y la Sociedad inglesa La
Bello, Raguel, con objeto de asegurar el mineral necesario para la
marcha de su fibrica, tomd las principales minas adelantando dine-
ro a los propietarios a cuenta de minerales. Fué el golpe de gracia
para el distrito, pues los ingleses, fabricantes y no mineros, se dedi-
caron a sacar de m{alquier modo y sin regla ni previsién todo el
mineral a la vista, en euyo beneficio obtenian la principal ganancia.
Faltas de labores de preparacién, y sin que los ingleses se deci-
dieran a profundizar ni un solo piso, fué decreciendo la produc-
cién.

En aquel entonces, el Director, en un viaje a Madrid, fué secuestra- -

do por un grupo de malhechores y retenido de noche en rehenes en
despoblado, hasta que sus empleados enviaron para su rescate las ba-
rras de plata existentes en aquel momento en poder de la empresa.
Iisto influyé en el abandono de la fabrica, que tué vendida en lotes a
menos precio.

En los estudios que acerca de este distrito han publicado los sefio-
res B. Muiioz, Mallada y Kindelan. aparecen las noticias siguientes,
bien conocidas de los viejos vecinos de la localidad:

En 1865, antes de su decadencia o paralizacién casi completa, se
hallaban en productos las minas Perla, Tempestad, Fortuna, Santa
Catalina, Primera Valenciana, Segunda Valenciana, Santa Cecilia ,
Suerte, Verdad de los Arlistas, Reldmpago, San Carlos, Vascongada y
Bonita Descuidadae, llegando la profundidad media de sus labores a
100 metros y la méxima a 390; pero la ley de los minerales iba
siendo cada vez més inferior. Aunque en corta eantidad, también
produjeron mineral argentifero Didgenes, Mala Noche y Carolina, que
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Fol. J. Royo

Fot. 2.—Fabrica de beneficio de minerales de plata La Constante
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caducaron en el alio siguiente, en que la produccién de las anterio-
res fué algo mayor.

No fué mejor la situacién de las minas en el siguiente afio 1867,
reduciéndose las principales labores de casi todas al arranque de al-
gunas llaves y al beneficio de escombreras y rellenos, como se efec-
tud en Santa Cecilia. Aleanzaron Swuerte v Segunda Valenciana ana pro-
fundidad de 370 metros, habiéndose notado que el filon se bifurca
en el décimotercero piso y que la metalizacion escasea a mayor pro-
fundidad. Lleg6 Reldmpago a la de 403 metros y a poco menos San
Carlos v La Vascongadi.

En el mismo afo, Sania Catalina y Primera Valenciana alcan-
zaban la profundidad de 390 metros y se hicieron investigaciones
en el noveno y décimo piso encontrando el filén bien caracterizado
pero con poco metal. La explotacion tuvo lugar entre el octavo y no-
veno, habiéndose disfrutado también algunas llaves y macizos de
los pisos superiores; Fortuna s6lo produjo 61 quintales métricos de
mineral y Perla y Tempestad llegaron a 306 metros, pero su explota-
cién se redujo alarranque de algunas llaves en el cuarto v quinto piso.

A los 400 metros de profundidad, en algunas minas mejoré un po-
co la riqueza del filon #ico en 1868. La mayor parte de la produceion
mineral argentifero en 1869 procedic del arranque de conchas y pe-
queiias Jajas adheridas a la roca de los hastiales que quedaron en los
pisos anteriores, de la explotacién de los rellenos de esos mismos pi-
s0s que fueron ricos y de la rebusca en las escombreras antiguas. La
pobreza del eriadero y 1o costoso de la explotacion a las profundida-
des a que llegaron las labores, iban poniendo el distrito en estado
deplorable. En ese mismo afio se descubrié un ramal en la mina
San  Carlos, desviado del filon 34° SE. con buzamiento al Norte;
las minas pertenecientes a la Sociedad inglesa Bella Raquel, o sean
Perla, Tempestad, Valenciana Primera y Santa Catalina, aumentaron
algln tanto la produccién respecto a los afios anteriores, pero la
riqueza del mineral iba disminuyendo hasta el punto de bajar su
ley media a 6,64 onzas por quintal en el afio siguiente. Esto con-
sistié no s6lo en el menor espesor del criadero sino en la pareial
sustitueién de los minerales de plata por los de plomo y piritosos.
Unidn y Verdad de los Artistas representaron ese afio una ley media
de 9,27 onzas de plata por quintal métrico de mineral; fué de 12 en
Reldmpago, de seis en San Carlos y Vascongada y de tres en Bowila
Descuidada y Santa Cecilic.

Sensible fué el descenso de la produccién en 1871, aiio en que estu-
vieron paralizadas San Carlos, Vascongada v Reldmpago y casi aban-
donadas Bonita Descuidada, Segundo San Juan de la Cruz Yy Doctorado.
En dicho afio y los sucesivos la Sociedad Pureza dueiia de las in-
vestigaciones San Guillerino y otras, convertidas en registros, conti-
nuo sus trabajos con ahinco en busca del ramal del Sur a Levan-
te de la falla.

2%
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La Vascongada y San Carlos aumentaron nuevamente su produc-
ei6n en 1873 y 74, debido a los esfuerzos de los operarios que traba-
jaron a destajo en la parte descubierta. Pero el vicioso sistema de
saca género, reducido a arvancar los restos de minerales, tanto en las
paredes de las excavaciones como en los rellenos, sin hacer labores
de investigacion, habia de condueir forzosamente a la total decaden-
cia en la producecion.

En 1874 la mina San Guillermo encontré una vetilla de galena con
algo de plata.

Desde 1870 a 1889 languida y pobre fué Ia marcha de los trabajos.
[in la mayoria de las minas citadas se hicieron investigaciones para
llezar a encontrar una zona rica, sin obtener resultados positivos, pa-
rando al fin casi todas, y la produceion de esa época, bien escasa
por cierto, procede casi en su totalidad del arranque de algunas lla-
ves v del beneficio de las escombreras vy rellenos.

Al poco tiempo, Mr. Bontoux, célebre financiero francés desterrado
de Francia después de una quiebra ruidosa, vino a refugiarse en
Hiendelaencina, atraido por la riqueza de las escombreras, de las
cuales, por si queria interesarse en la explotacién, le habian llevado
muestras (a las que no dié de momento importanecia) en el brillante
periodo de los éxitos financieros que precedieron a su ruina. Bn 1883
alquilé una casa en Hiendelaencina con nombre supuesto y conmenzo
por tratar de beneficiar las escombreras; pero éstas estaban ya cien
veces rebuscadas y la media total que arrojaban no respondia a la
de las magnificas muestras que le llevaron en un prineipio. Entonces
adquirid a bajo precio las principales minas del grupo de La Cata-
lina que comprende las tituladas Santa Catalina, Tempestad, Pilar-
ctta, Primera Valenciana, Segunda Valenciana, Suerte, Verdad de los
Artistas, ete. ete.

Decidido Bontoux a abandonar las minas que trabajaba por el po-
20 La Calalina, al encontrarse a 470 metros de profundidad dentro
de una zona cuarcitosa muy dura Y desconocida que dificultaba
el trabajo, ocurrié que en un pocillo denominado actualmente Samn
Miguel (porque en esos dias aparecieron las primeras muestras) dié
con una zona metalizada que le produjo mas de 3.000.000 de pesetas
durante unos siete anos.

Al poco tiempo el Ingeniero de Bontoux, Laforet, trabajé con regu-
lar éxito el filon de la Fuerza y Mala Noche que habia produecido
en el perfodo anterior méds de dos millones de pesetas en sus prime-
ros niveles.

En 1889, animados por el éxito de Bontoux se asociaron el sefior
Styuck y los Ingenieros de Minas Sres. Gascue v Adaro, y en unién
de varios amigos fundaron la Sociedad L« RBeconquiste para des-
agliar y reconocer algunas labores situadas a Poniente de las minas
de Bontoux y abandonadas por los ingleses de La Bella Raquel
cuando éstos se marcharon del distrito. Dichas labores profundiza-
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das basta los 40 0 50 metros fueron trabajadas por La Reconquisla
durante seis aflos, llegando a la profundidad de 120 metros y fusio-
nandose en 1894 con una sociedad francesa que tomando el nombre
de La Plala Roja continué los trabajos hasta 1897, que, con el
concurso de capitales cspafioles se transformé en la Sociedad La
Plata que al llegar con sus labores en el afio 1903 a la misma pro-
fundidad a que lleg6 Bontoux en sus minas, arrancé mineral por va-
lor de siete millones de pesetas en una extension de filén de poco
mas de 300 metros,

Animada por el éxito de La Plata, consecuencia del de Bontoux
¥y ambos a base de filon rico, en el aiio de 1905 se constituy6 la Socie-
dad San Carlos y La Vascongada que después de emplear impor-
tantes sumas en instalaciones para extraccién de minerales y des-
agfie tuvo que suspender los trabajos por haberse agotado su capital
sin encontrar una metalizacion explotable.

En las cercanias del pueblecito de La Bodera, a Levante de Roble-
do de Corpes, existian desde el perfodo de florecimiento del distrito
contemporaneo de los ingleses, algunas labores sobre unos filones
paralelos en direccion a los del sistema del filon rico de Hiendelaen-
cina, si bien solamente en los primeros niveles, capaces de trabajar-
se a brazo. La Sociedad madrilefia El Faro habia instalado maqui-
naria sobre la cabeza de uno de ellos que presentaba riqueza desde
sus primeros niveles, si bien mas galenosa que la de Hiendelaencina,
y después de arrancar bastante mineral, al llegar a profundidades
por debajo de 100 metros que exigfa ampliacién de maquinaria pa-
ralizo sus labores, arrendando sus minas a la Sociedad La Bodera
duelia en propiedad de todas las colindantes. Ksta continda actual-
mente sus trabajos de profundizacién con objeto de encontrar los
niveles cuarcitosos de las cercanias de los 800 metros.

En la misma época de los éxitos de Bontoux seguido del de La
Platw, una Sociedad madrilefia por dividendos pasivos trabajé va-
rios filones distintos del »ico en sus primeros niveles con mediano
éxito, concentrando sus labores en las cercanias del pueblecito de
Alcorlo donde extrajo algtin mineral de rica ley en los primeros 100
metros, perdiendo la metalizaciéon al descender trabajosamente por
falta de material adecuado.

Al propio tiempo dicha Sociedad y sus arrendatarios, trabajaron
al otro lado de la falla de La Vascongada en los llanos de Robledo
en busca de la continuacion del filén rico sin encontrarla.

La mina Tres dAmigos, enclavada en la continuacién del filén de
La Fuersa y Mala Noche, trabajé en sus primeros niveles debajo de
unos cincuenta metros de acarreo que se tuvieron que atravesar
desde la superficie, no consiguiendo en sus trabajos, que fueron re-
ducidos, beneficios pecuniarios, a pesar de extraer algunas muestras
muy ricas de cloruros y bromuros argentiferos.

El rio Bornoba,al dejar Alcorlo para internarse en San Andrés del
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Congosto en los llanos de La Toba, antes de desembocar al Henares,
lame algunas galerfas antiguas de cuya perforacién no se tienen no-
ticias. Sobre dichas galerias denominadas cuevas en ol distrito, co-
rrian  fantdsticas versiones que debieron impulsar al Ingeniero
Sefior Menéndez de Luarca, Profesor de Paleontologia en la Escuela
de Minas en 1864 a manifestar el proyecto de oxplérarlas. Este pro-
yecto declarado por los Sres. Matfei v Rua Figueroa en sus Apuntes
para una Biblioteca Espaiiola referente a la minerie, impulsé a su vez
al Sr. M. Ormaza a reconocerlas, encontrandose sélo con un anchu-
rom al que concurren variedad de galerias radiales sin objeto mine-
ro aparente.

Como es natural, durante los anteriores sefialados periodosdeflore-
cimiento del distrito, los mineros de Hiendelaencina tantearon varias
veces la explotacion y beneficio de las cercanas minas auriferas de
La Nava. Los primeros explotadores ilusionados con las pepitas au-
riferas que las bateas recogian, fracasaron en los procedimientos de
lavado de los aluviones por la baja ley de éstos. Y en vista de ello se
limitaron al beneficio de los filones cuarciferos de las cercanias
del rio Sorbe, utilizando una compaiifa inglesa los saltos de este rio
para instalar toneles de amalgamacion a los que hacia llegar el mi-
neral por cables aéreos, No consiguieron obtener beneficio en la ex-
plotacién porque la amalgamaciéon rendia pequeila parte de la no
considerable ley del cuarzo aurifero arrancado. Se atribuy6 el fraca-
80 a que el oro se presentaba en gran parte en pajillas casi invisibles
flotantes por capilaridad.

Consecuencia de esto fué que el Sr. Moysi, propietario de las minas
de La Nava en el peciodo de florecimiento de La Plata, de las cua-
les era conduefio, arrancé como ensayo industrial alrededor de 100
toneladas de los filones principales auriferos, que se beneficiaron en
una pequefia fabrica de eianuracién v electrolisis con este objeto
montada en Hiendelaencina.

11T

GEOGRAFIA FISICA

La superficie comprendida por la Hoja de Hiendelaencina esta li-
mitada por la divisién hecha por el Instituto Geografico y Estadisti-
co para las de escala 1:50.000, correspondiendo 10’ de meridiano por
20’ de paralelo.

Limita al Norte por la Sierra del Alto Rey y el pueblo de Aldea-
nueva de Atienza; al Sur por San Andrés del Congosto v La Toba; al
Fste por Negredo, Angdn y Cardeiiosa, y al Oeste por el rio Sorbe
v los términos de La Huerce y La Iruela.

Su relieve es notablemente acentuado por comprender la parte mas
accidentada de la provincia de Guadalajara que limita con la de
Soria, siendo las alturas mayores las correspondientes a las sie-
rras del Alto Rey y Loma del Reventon al Norte; las de la Sierra de
La Bodera al Nordeste y las de la Sierra Gorda y Loma del Cedacero
al Oeste, todas ellas constituidas por terreno Siluriano y alecanzando
respectivamente las cotas de 1.848, 1.409 y 1.552 metros de nivel ab-
soluto, aparte de otras elevaciones que derivando de aquéllas consti-
tuyen los cerros de la misma clase de terreno, denominados El Ote-
ro, con 1.356 metros y El Mojoncillo con 1.332, ambos en el término
de Robledo de Corpes, los de Torrenegro en Palmaces de Jadra-
que y Cabeza Redonda entre Alcorlo y Veguillas, que acusan cotas
respectivamente de 1.110 y 1.126 metros.

Constituyendo la parte central y en forma de mesetas aparecen las
tres zonas principales, entre otras menos importantes, que se cono-
cen bajo el nombre de La Mesa del Pino, Los Brezales y la de los lla-
nos de San Martin, teniendo sus diferentes alturas comprendidas en-
tre los 1.000 ¥y 1.400 nietros.
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Los 900 metros se acusan en las inmediaciones de Alcorlo Y arroyo
de Valdernales en Palmaces, y 1.500 en la vertiente meridional de
la Sierra del Alto Rey.

Es decir, que dicho relieve corresponde a todas las graduaciones
comprendidas entre diferencias de nivel de algo mas de 1.000 metros
con lo cual queda bien patente el aceidentado relieve de que hemos
hecho mérito al prineipio de esta descripeion, teniendo presente la
escasa extension superficial que relativamente acusa la zona de te-
rreno considerada.,

Tratandose como ocurre, de una regién montuosa v de alturas ele-
vadas con relacién al nivel del mar, el clima entra dentro de Jos con-
siderados como frios, existiendo temperaturas bajo cero superiores
en determinadas épocas de invierno a-12 y 15 grados, siendo relati-
vamente fresco en el verano. Las lluvias son escasas e irregulares
como consecuencia en parte de la escasez de arbolado, conservando-
se las nieves en las sierras por lo general desde el mes de noviembre
hasta el de marzo.

Vias de comunicacién.—Como se deja indicado, éstas han estado
hasta hace muy pocos aiios reducidas a simples y mal conservados
caminos de herradura; pero actualmente existe comunicacién por ca-
rretera con las estaciones de Jadraque y Espinosa de Henares, am-
bas del ferrocarril de Madrid a Barcelona, y consecuentemente con
las carreteras principales de la provincia Y generales de Espafia y
en la actualidad estd en ejecucion el trozo de Hiendelaencina a Atien-
za, todo lo cual facilitara grandemente las relaciones ¥y comunicacio-
nes con los demas pueblos de la provinecia v fuera de ella.

Poblacién,—Para lo que puede importar industrialmente la geogra-
fia de la regién creemos conveniente enumerar las cirecunstancias
que acompailan a los pueblos y lugares principales.

ArcorLo.—Terreno bajo y &spero, en una hondonada por donde pa-
sa el rio Bornoba. Produccion escasa de cereales y legumbres. Miiia-
no en 1826 le asigna 235 habitantes, Madoz en 1845, 161 y hoy tiene 278.

ANGON.—Sito entre dos cerros, produce bellota, cebada, trigo, cen-
teno y avena y escasas legumbres por falta de riego. Tiene 235 habi-
tantes.

ARROYO DE FRAGUAS. —Terreno accidentado; produce granos, cente-
no, patatas y cerezas y se eria ganado. Tiene 267 habitantes, aunque
Madoz le sefnala 80 en 1845.

La Boprra.—Terreno accidentado, en las cercanfas del rio Cafia-
mares. La poblacién ha subido de 203 en 1845 a més de 400 a causa de
las explotaciones mineras. Produce trigo, centeno, cebada y patatas.

BUsTARES.—Tiene 500 habitantes. Se halla en la falda del Alto Rey,
su prineipal produccién es centeno ¥ 'patatas y cria algin ganado.
Montes poblados de encinas y robles.
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JONGOSTRINA.—Se encuentra en la falda de un cerro con una regu-
lar planicie al pie. Produce trigo, cebada v patatas principalmente y
alguna fruta. 388 habitantes.

Fraguas.—Tiene 128 habitantes y se halla al pie del cerro Gordo.
Produce granos, algin vino y algo de ganado lanar y cabrio.

GascurNa.—Al pie de la Sierra del Alto Rey, terreno escabroso.
Tiene 395 habitantes. Produce trigo principalmente, centeno, cebada,
patatas, judias, ganado lanar v cabrio. Pasa por sus cercanias el rio
Bornoba.

HIENDELAENCINA.—1.788 habitantes. En sus cercanias pasa el rio
Bornoba. Produce cereales y legumbres. Centro minero.

La HurrcE.—Se encuentra en las cercanias del rio Sorbe. Tiene
212 habitantes y produce granos, lefia, frutas y ganado.

NAHARROS.—110 habitantes. Produce poco trigo, cebada y centeno.
Terreno accidentado en las cercanias del rio Cafiamares.

La NAVA DE JADRAQUE.—272 habitantes. Al pie del Ocején. Poco tri-
go,cebada y centeno; patatas y judias y algin ganado lanar y cabrio.

Las Navas.—175 habitantes. Poco trigo, centeno y cebada, patatas
¥ judias y algtn ganado lanar y cabrio.

NEGREDO.—216 habitantes. Produce bellota, trigo, cebada, centeno
Y avena.

Er OrpIAL.—181 habitantes. Terreno elevado y escabroso. Produce
poco trigo y cebada, bastante centeno, patatas y judias, algo ganado
lanar y cabrio.

PArmacEs.—350 habitantes. Se halla en un cerro al SO. del Alto Rey.
Produce trigo, cebada, garbanzos, alubias y ganado. Buenos montes
¥ pastos. No lejos del rio Cafiamares.

PINILLA DE JADRAQUE.—También llamado de las Monjas, porque
entre el caserio existe un convento correspondiente a las Calatravas.
A orillas del rio Cafiamares, produce cereales, legumbres y frutas. En
sus cercanias canteras de piedras de molino de muy buena calidad.

RoBREDARCAS.—101 habitantes. Terreno frio y aspero. Poco trigo y
cebada y poco ganado.

RoBLEDO DE CORPES.—512 habitantes. Al pie del cerro del Otero en
una explanada eun las cercanfas del rio Bornoba. Produce granos y
hortalizas.

La Topa.—684 habitantes. Terreno llano. Produce granos, vinos y
legumbres, bastante agricultura, cereales, legumbres y frutas.

SEMILLAS.—202 habitantes; produce legumbres y frutas, buenos
pastos que crian variedad de ganado.

VILLARES DE JADRAQUE.—225 habitantes. Cerca de la Sierra del Al-
to Rey, terreno dspero y escabroso, poco trigo y cebada, principal-
mente cebada. En las proximidades del rio Bornoba.

ZARZUELA DE JADRAQUE.—415 almas. Produce cercales, legumbres
¥ buenos pastos, variedad de ganado. En las cercanias del rio Bor-
noba.
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TECTONICA

in este apartado conviene recordar lo dicho en el primero respec-
to a la limitacién de nuestro estudio que imposibilita la referencia
concreta a teorias generales aplicadas al easo. Sin embargo, recorda-
remos que todas vienen a reducirse en sus efectos generales a la for-
macion de sinclinales y anticlinales de la corteza terrestre, o sea, si
nuosoidales, ondulaciones del terreno. Las causas que ocasionaron
estos plegamientos, su desarrollo y consecuencias, son todavia obje-
to de enconadas controversias.

En nuestro caso el efecto es claro y preciso; el pliegue del terreno,
iniciado su levantamiento al Qeste y rematado al Este, est4 marcado
y sin género de duda. Posteriormente, la erosién ha denudado la ca-
beza de este plegamiento en algunos sitios, dejando al descubierto el
terreno inferior, y en otros, recubriendo lo denudado con terreno de
acarreo. La existencia de brazos de mar en esta denudacién resulta
evidente en la cabeza de los filones recubiertos por el acarreo, donde
se presenta la plata clorurada y bromurada. Alli donde la erosién ha
dejado en descubierto el neis, los cloruros y bromuros desaparecen
para ser sustituidos por los sulfuros. Este plegamiento se verificé
con los consecuentes campos de fracturas, productores de sistemas
filonianos.

Pero en la regién estudiada se presenta una circunstancia impor-
tante que debemos tener en cuenta; la presencia de los asomos de
dioritas y otras rocas eruptivas que ya conocidas en La Mifiosa y Ca-
flamares, ultimamente precisadas en Prddena, ocasionan inevita-
blemente la sugestion de relacionar la produceién del plegamiento
con esa clase de rocas.

La antiquisima teorfa que arrancando de Agricola hacia suponer
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los relieves del suelo, consecuencia del levantamiento de las rocas in-
feriores, fué substituida por la, al parecer, perfecta y satistactoria que
ha hecho depender (hasta nuestros dias con Suess inclusive) los re-
pliegues de corteza terrestre de las mismas causas que arrugan la
envolvente de una manzana al secarse el nicleo de ésta,disminuyen-
do de volumen.

En realidad, todavia nada terminante ¥y concreto se ha podido de-
eir contra ella, pero dadas las enormes amplitudes de los plegamien-
tos que en muchos casos, como en el nuestro, se marean precisamen-
te sobre asomos de rocas de origen interno, repugna intelectualmen-
te desligar la influencia de éstas de la resultante dindmica que oca-
sioné el fenémeno. El esfuerzo tangencial es indudable, pero la com-
pleta eliminacion de la influencia de las rocas volednicas inferiores
no nos convence.

Asf sucede que Gltimamente se van presentando variedad de obje-
clones a la teoria corriente. Los recubrimientos de los Alpes, hoy dfa
reconocidos en un espacio de 600 a 1.200 kilémetros, se hacen difici-
les de considerar como consecuencia del fendmeno general que Suess
denomina sencillamente Pecroulement terresire, segin la pagina 828
del tomo I de la traduceién francesa de Margerie y que define en la
112 del primer volumen de 1a traduceion espafiola de Novo. Va-
rios geélogos modernos se han declarado contra la simplicidad de
la contraceién como teoria definitivamente explicativa de los fené-
menos geoldgicos de la corteza terrestre, fundamentindose muchas
de ellas en la moderna Geofisica y tltimamente Kossmant ha tratado
de demostrar que la formacién de las grandes montaiias requiere es-
fuerzos tangenciales de tal amplitud que resultan incompatibles con
la teorfa de la contraceion. La hip6tesis admitida generalmente segln
la cual la corteza terrestre no gravita como una béveda, segtn se su-
ponia, sino que flota sobre un magma plastico, imposibilita los enor-
mes hundimientos tltimamente reconocidos. Y en resumen, otras
més recientes teorias, mas bien que nuevas consecuencias de las vie-
jas, se abren camino. N

Sin pretender afirmar cosa alguna dogméticamente, Lharemos ob-
servar que el estudio detenido del mmapa geolégico que acompafia es-
ta Memoria, hace pensar en la teoria reciente de las traslaciones con-
tinentales, preconizada principalmente por Wegener y Kossmant.

Cuales pudieron ser en su totalidad los movimientos traslaticios
continentales que ocasionaron los repliegues de la zona que estudia-
mos, seria pretension ridicula definirlos dada su limitacién; pero
los hechos que presenta en su reducida amplitud, parecen expli-
carlos.

Comenzaremos considerando los buzamientos del terreno; todos al
Oeste en los extremos de la zona hacia Poniente, sefialados en las
cercanias de La Huerce, Umbralejos, El Ordial y La Nava de Jadra-
que. Lo mismo se observa en las de La Iruela, para con un tras-
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torno aceidental en La Cueva volver a sefialarse en la misma disposi-
cion en Las Cabezadas y Zarzuela. El sentido del plegamiento se
marea perfectamente. Pero al Sur de la zona, en Fmguasz .d(?l']de se
presentan terrenos mds modernos, comienza a cambiar dirigiéndose
st linea de méxima pendiente hacia el Sur para declararse franca-
mente en tal sentido en las cercanias de Alcorlo y Congostrina.
Por el Norte, Ia flecha indicadora del buzamiento, segdn se avanza
en la zona al Este, va girando para seflalar francas inclinaciones al
Norte en la Sierra del Alto Rey y en Gascueiia, pasando al Este en
toda la region de Levante por encima de Robledo de Corpes hasta La
Bodera. Estudiados en conjunto estos buzamientos observaremos que
no se trata de uno de tantos simples sinclinales o anticlinales, sino a
manera de un movimiento envolvente del terreno al replegarse ro-
deando ln region central. No se trata del usual repliegue analogo al
producido por una alfombra al someterla a un esfuerzo .de desliza-
miento equivalente al estuerzo tangencial de la teorfa antigua. {En ca-
sos tales,la direccion y buzamiento es la misma en todo el 1'(.‘,1')hegue.
En el que tratamos, la direccién y buzamiento del pleg‘ammnto en-
vuelve la zona central donde asoman las roecas de origen interno,
cambiando de direccién y buzamiento como si tratara de rodearlo.
En la teorfa de la simple contraccién se hace dificil explicar este ple-
gamiento curvilineo en tan pequefio espacio. Si se supone toda la
masa general sometida a un movimiento de traslacién, se alecanza a
vislumbrar que al encontrarse con los asomos de esas clases de ro-
cas, raices fijas y resistentes en la profundidad del subsuelo, el avan-
ce de traslacion produjo los plegamientos o arrugas envolventes al-
rededor del jalon inconmovible que las rocas inferiores presentan.
Si asi no sucede, la resultante es la misma: iniciado el levantamiento
al Oeste de LaNava, recubrié al elevarse la zona central de Hiende-
laencina, rodedndola parcialmente al Este, produciendo las grietas
tilonianas que juntamente con las de La Nava y La Bodera estudia-
remos mds adelante. ‘
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Figuran en la Hoja n.° 460, Hiendelaencina, seis formaciones geo-
16gicas:

Estrato-cristalino
Siluriano
Triasico

Cretaceo
Paleogeno
Pleistoceno

Estrato~cristalino.—Queda representado por dos zonas o regiones
superficialmente aisladas entre si pero indudablemente enlazadas
por debajo de los estratos silurianos y terreno de acarreo; una que
podemos denominar regién de Hiendelaencina que se extiende por
este pueblo, Alcorlo, Zarzuela, Las Navas, Bustares, Gascuefia y Villa-
res de Jadraque, y otra desplazada hacia Levante que aparece en La
Bodera, y espaciindose hacia el Sur y el Este, se aproxima al pueblo
de Angén y sigue a la derecha de Rebollosa. Otros asomos se mani-
fiestan por donde discurren los arroyos de los Gavilanes, del Rizue-
lo, ete., que aunque insignificantes tienen importancia como confir-
maecion del enlace infrayacente que hemos advertido.

De los tres pisos o tramos que generalmente se le asignan al siste-
ma, s6lo se manifiesta bien definida, lo mismo en una que en otra
zona, el inferior compuesto en su casi totalidad por el Neis porfiroi-
de que pasa a ser amigdaloide o glandular en el que se encuentran
engastados multitud de nédulos feldespaticos, muchos de ellos del
tamafio de huevos de gallina, con algunos de cuarzo. Estas clases de
Neis que constituyen zonas de terrenos de grandes espesores, alterna
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con otras en las que dichos elementos aparecen reemplazacos, si
no en su totalidad, en una gran parte, por la miea en sus dos varie-
dades clasicas, las cuales asigndndolas una textura marcadamente
pizarrefia en algunos puntos, las counvierte en verdaderas miecacitas.

Tal ocurre en las proximidades de Congostrina, al Norte e Hien-
delaencina, en las inmediaciones de Alecorlo v por la parte de Gas-
cueiia del Bornoba. Ninguna de dichas zonas revela preferencia para
horizonte litol6gico alguno dentro de las regiones consideradas; por
el contrario,alternan en términos que se manitiestan jndistintamente
en las proximidades de Gascueiia que es uno de los horizontes més
altos,al propio tiempo que en Hiendelaencina v Alcorlo donde se acu-
san los niveles medio y bajo respectivamente; Gnicamente se marea
una tendencia a la desaparicion de la textura pizarrefia y a la pre-
sencia frecuente de la porfiroide en las labores de las minas, sobre
todo cuando se trasponen los primeros niveles, o sea, a partir de los
100 metros aproximadamente de la superticie.

Teniendo presente esa textura mas o menos pizarrefia que siem-
pre se presenta en mayor o menor intensidad (fotografias 3, 4 y b)
sea cualquiera la variedad del Neis que consideramos, se puede fijar
la orientacidn de las diferentes capas del terreno como si se tratara
de una roca francamente estratificada o sedimentaria, y por este sis-
tema hemos fijado en el plano sus direcciones y orientaciones que
varfan dentro de los cuatro cuadrantes; dato que se ha visto es de in-
terés al tratar de la tecténica. No vemos, pues, bien definidos los tres
horizontes del Kstrato-eristalino que, segin el Sr. Fernandez Nava-
10, pueden reconocerse en la parte NO. de la provineia de Guadala-
jara (1), y que el Sr. Macpherson admite en el arcaico espafiol, aun-
que no para todas las regiones (2).

A lo sumo, ademés del tramo inferior representado por el neis
portiroide y el amigdaloide, pudiera estar representado el tramo me-
dio por el neis micaceo y las micacitas.

Sistema Siluriano.—Debe considerarse como base de esta formacion
el potente banco de cuarcitas que aleanza espesores no menores de
60 metros y se desarrolla formando la Sierra de La Bodera, los cerros
del Castellar, el Otero y otros del término de Robledo de Corpes en
esta parte oriental; del mismo modo que en la occidental constituye
los de Cabeza Redonda en Alcorlo, Castillar de Santotis, Robredar-
cas, Las Cabezadas y El Ordial; pasa por las Sierras del Alto Rey, en-
trando en el tbrmino de Gascueiia y se une después de atravesar el

(1) Observaciones sobre el terreno arcaico de la provincia de Guadalajara, por D. Lu-
cas Ferndndez Navarro. «Anales Soc. Esp. de Hist. Nat. », tomo XXIX, pdg. 95, afio 1899.

(2) Sucesion estratigrdfica de los terrenos arcaicos en [ dspafia por el Sr. Macpherson.
«Anales Soc. Esp. de Hist. Nat.», tomo XII, afio 1883.
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- : Fol. J. Royn

Fot. 3.—Arroyo Demostenes pasando a través del neis, Alcorlo
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Fot. 4.—Cerros neisicos y rio Bornoba en Alcorlo Fot.J. Royo

Fot. 5. —Mina «Sari Josés> sobre el Neis. La Bodera. Al fondo el cerro
El Castellar de cuarcita siluriana
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Fot. 6.—Cerro de El Sol en La Nava de Jadraque

Fot. 7.—Fabrica La Esperanza en el rio Sorbe
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Fot. 8.—Loma entre El Ordial y La Huerce

Fot. 9.—La Huerce
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rio Bornoba en las proximidades de la fabrica La Constante, con los
cerros del menecionado término de Robledo de Corpes.

Superpuesto a este gran espesor de cuarcitas se manifiesta otra
zona que en algunos sitios, como entre Las Cabezadas y Semillas,
tiene también espesor notable, comprendiendo bancos alternantes de
cuarcita y pizarra, tenidas de oxidaciones ferruginosas de aspecto
arcilloso y, sobre todo, convertidos muchos de los bancos cuarcito-
s0s en verdaderas areniscas siliceas en las que se han recogido la
eruciana Goldfussi y otras que caracterizan el tramo inferier.

Formando la parte superior de esta zona se repiten las de los ban-
cos de areniscas ¥ cuarcitas mencionados; a estos corresponde (se-
gtn acreditan de manera indudable las direcciones de los mismos)
la regién de La Nava de Jadraque conocida de antiguo por sus yaci-
mientos auriferos.

Sobre el horizonte o nivel geologico de estas alteradas cuarcitas
descansa una extensa zona marcadamente pizarrosa de colores dis-
tintos, entre los que aparece el azulado verdoso dentro de todos sus
grados predominando las de color obsecuro, casi negro, debido a
las materias carbonosas que encierran. Aparece esta zona manifes-
tando una gran concordancia en sus dos ramas, tanto en la oriental
como en la oceidental. La oriental forma los cerros de La Rodada,
del término de Atienza, Cuesta Gorda y Mojoneillo, en el de Robledo
v la falda también oriental de la Sierra de La Bodera; asi como en el
extremo occidental de la Hoja queda determinada la otra por la
Sierra Gorda, Loma de Cedacero, El Cerrajo y doblando por el ba-
rranco de Matallana atraviesa el Sorbe, continta por la vertiente
del Ocejon hasta los pueblos de Umbralejo y La Huerce. Después de
este horvizonte de pizarras se repiten las alternancias de cuarcitas y
pizarras; éstas de tonos més claros. De las primeras hemos recogido
también diferentes ejemplares de crucianas entre los pueblos de La
Iruela y La Cueva, asi como entre éste y I'raguas.

Las inclinaciounes de los bancos son variables, pero desde luego
bastante acentuadas en la zona Suroeste de la Hoja, incluso en La Na-
va de Jadraque, segtn se aprecia por las fotografias ntimeros 6 y 7,
tomada la primera en el cerro El Sol, de La Nava, y la segunda en el
rio Sorbe, en la fabrica de minerales La Esperanza. Después de esta
regién, aparecen los bancos con inelinaciones no mayores de 10 y
hasta de cineo grados con el horizonte (fotografias 8 y 9).

Sus respectivas direcciones son, en términos generales, de N. NO.
a 8. SE. con buzamiento al SO. en la parte occidental, doblando ha-
cia Levante por el lado N. para quedar en la oriental con direceion
Noroeste y buzamiento al Noreste.

Por lo tanto, partiendo del hecho de que se manifiesta el terreno
dentro de la superficie comprendida por esta Hoja, como un denu-
dado pliegue anticlinal cuyo eje teérico estd determinado por una li-
nea trazada desde el Alto Rey hasta Pinilla de Jadraque pasando
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por Hiendelaencina, se aprecian perfectamente sus dos correspon-
dientes ramas a uno y otro lado de dicha linea y en ellas se mani-
fiestan también claramente la simétrica disposicién de sus bancos
respectivos. (Vedse la Hoja de cortes geoldgicos).

Siguiendo, pues, a derecha e izquierda de la expresada linea, 1o
que equivale a decir geoldgicamente en sentido ascendente, se en-
cuentra primeramente el potente banco de cuarcita dura y compacta
que apoyandose sobré el Neis forma la base del tramo considerado.

Sobre el mismo se apoya una zona de espesor variable, pero im-
portante a veces como ocurre entre Las Cabezadas y Semillas, com-
puesta de pequeiios bancos de cuarcitas transtormada en determi-
nados sitios en arenisca y pizarras de colores claros.

A continuacién y con espesores que no bajan frecuentemente de
100 metros se manifiesta la pizarra tegular de color negro subido y
a ésta sigue inmediatamente una nueva serie de bancos alternantes
de cuarcita y pizarra.

En las cuarcitas de la base, ni en las pizarras tegulares carbono-
sas hemos podido encontrar, a pesar de haberlas examinado con mu-
cha atencion, f6sil apreciable de ninguna clase; pero en los dos hori-
zontes de cuarcitas y pizarras alternantes que forman, digdmoslo asfi,
el muro y fecho de las pizarras negras, es donde se aprecian con
abundanecia las crucianas que caracterizan el tramo.

Parece natural que existiendo como existe concordancia y regula-
ridad de estratificacion, como se aprecia en el corte NE. SO. de la
citada Hoja,y estando dicha pizarra carbonosacomprendida entre los
dos horizontes de cruciainas referidos, no hay duda en considerarla
como correspondiente al mismo tramo.

El hecho de haber encontrado el Sr. Palacios en las pizarras de la
Mifiosa el Monograptus priodon y el M. Nilssoni pudiera tener explica-
cion en que ese pueblo estd precisamente en el nivel geologico més
alto del tramo, o sea, el Goilandiense, que ha desaparecido; por lo
menos no hay por ahora sefiales de él en la regién que estudia-
mos.

Sistema triasico.—En esta formacién queda comprendida la faja
tridsica que se desarrolla en anchuras variables, inadvertida de-
bajo del Diluvial antiguo en el camino de Hiendelaencina y Pinilla
de Jadraque y en el kilometro 18 de la carretera de Cogolludo, pa-
sando por Alcorlo, Congostrina y Palmaces hasta Angén.

Forman la base del sistema, conglomerados y areniscas rojas de
gruesos cantos de cuarzo y cuareita trabados por un cimento siliceo-
arcilloso. El tramo medio estd ocupado por arcillas y margas. Las
areniscas de colores claros se encuentran en la parte superior en con-
tacto con el primer banco de caliza cretdcea. Sin embargo, suele apa-
recer también algunas veces en la parte alta la arenisca roja.

La direccién de los bancos tridsicos es de Levante a Poniente con
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FFot. 10.—Contacto del Neis eon los conglomerados tridsicos en la
mina Kl Nino, de Congostrina

Fot. 11.—Contacto de las aveniscas tridsicas con la cuarcita siluriana
en el camino de Hiendelaencina a Atienza. Entrada de la Bragadera
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Tot. 12.—Paso del Bornoba a través del Cretaceo en El Congosto de
Alcorlo. Al fondo el pueblo sobre el Neis

Tot. 13.—Zona superior del Cretaceo a la salida del Bornoba en San
Andrés del Congosto
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algunos grados al Norte y Sur respectivamente; sus inclinaciones
muy variables, muy fuertes unas veces y otras aproximandose a la
horizontal, como se ve en las inmediaciones de la mina <&l Nijios
v en el camino que conduce desde Congostrina a Aleorlo, pero ordi-
nariamente acusan unos 20 grados con el horizonte.

CORTE TRANSVERSAL EN LAS PROXIMIDADES DE LA MINA
:EL NINO>. CONGOSTRINA

L  Meis o Triasico __g,‘a_,[‘_‘ _creliceo —— 4

@, neis; b, conglomerados; 17, arcillas y margas; ¢, arenisca basta; ¢’, arenisca fina de
tonos claros; d, banco fosilifero de caliza, margo-arcilloso; e, caliza compacta con rudislas

La fotogratia n.° 10 es la del contacto de los bancos de conglomera-
dos de este tramo con el neis en las inmediaciones de esa mina, y
la n.° 11 el contacto con las cuarcitas silurianas a la entrada de la
Bragadera, de Atienza.

Los Sres. Castel y Palacios consideran estos conglomerados y are-
nisecas rojas de las inmediaciones de Congostrina y Aleorlo como per-
tenecientes al sistema Cretéceo, pero la clara y precisa corresponden-
cia estratigrdfica que dichos bancos acusan con sus andlogas de
Palmaces y los de la regién septentrional de la Sierra del Alto Rey
en las inmediaciones de Condemios, Albendiego, Ujados, ete. que los
mismos sefiores consideran como tridsicos, unido a que ya en la al-
tima edicién del Mapa Geolégico de Espaiia aparece la correspon-
diente rectificacién en el mismo sentido, hace que sean por nuestra
parte incluidos en esta Gltima formacion.

Cretdceo.—liste terreno sigue la misma marcha que el anterior so-
bre el que descansa en posicion ligeramente discordante. Se mani-
fiesta, como el Trias, en dos zonas; una de gran extensiéon que enipe-
zando en los cerros de la Calera y Valdearenales, fle los términos de
Sav Andrés del Congosto y Alecorlo donde se abre paso elrfo Bor-
noba (fotografias 12 y 13), sigue por el Sur de Congostrina y Pal-
maces de Jadraque entre. los que se desliza el rio Caflamares, has-
ta entrar en el término de Angon; la ofra, de menor importancia,
en las proximidades de Fraguas queda unida a la primera por el

3%
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término de Veguillas y se extiende por los de Monasterio y Jocar has-
ta Tamajon.

Las rocas componentes de este tramo son, en términos generales:

1. Un banco de calizas margo-arcillosas con alguna capa sabulo-
sa que forma la base, descansando sobre las areniscas superiores del
Trias, muy fosilifero y poco coherente que tiene unos tres, cuatroy
hasta 6 metros de espesor en casi toda su corrida desde Fraguas a
Angdn, pero muy especialmente en la parte comprendida entre los
rios Bornoba y Caiamares.

2.° Otro de mayor potencia, hasta de unos 60 metros (fotografia
nimero 14), de caliza compacta y arenas calcireas, poco silicea y
muy consistente que se hace cavernosa en los niveles méas altos, con-
teniendo rudistas no muy abundantes.

En algunos puntos, como en las inmediaciones de La Toba y en el
término de Pinilla, estos Gltimos bancos acusan una fuerte inclina-
cion, llegando hasta la vertical, segtn representa la fotografia 15, to-
mada sobre la margen izquierda del rfo Caflamares, al Norte de Pi-
nilla en el contacto precisamente de dicho terreno con el Terciario.

Del estudio de los fosiles que se han recogido en las diferentes ex-
cursiones, cuya lista figura en el apartado VI, «Paleontologia», se ha
llegado a la conclusién de que el horizonte inferior margoso, por su
fauna debe ser clasificado claramente como Cenomanense, pudiendo,
quizéas, considerarse la parte méas superior como un transito al Tu-
ronense,

El horizonte calizo superior puede corresponder también a este al-
timo tramo y en parte al Seronense.

Paleogeno.—Esta formacion, que ocupa poca extension, se desarro-
lla comprendiendo pequeiia parte de los términos de La Toba, Pinilla
de Jadraque, Torremocha y Negredo.

Las rocas que en la parte recorrida aparecen, son gonfolilas de
cantos calizos rodados, muy variables en su tamafio, hasta de diez
centimetros de espesor, cimentados por una caliza arcillosa con pe-
quefios granos de cuarzo, fuertemente inclinadas y concordantes en
su contacto con las rocas creticeas en las proximidades de La To-
ba y Pinilla, disminuyendo su inclinacién a medida que se van
acercando hacia el interior de la cuenca terciaria lacustre a que per-
tenecen.

La direccién media de los bancos es, con ligerisimas variaciones,
de NE. a 80. _

También se presentan algunos yesos que ordinariamente se obser-
van en los cortes del terreno en los rios Bornoba y Cafiamares.

Hasta ahora se han considerado dichos conglomerados o gonfolitas
que forman la base dentro de la de la serie terciaria y que se apoyan
en las calizas superiores del Creticeo, como miocenas, aunque ya los
sefiores Prado, Vilanova y Cortazar en sus respectivas Memorias de
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Fot. J. Royo

Fot. 14.—El Cretaceo a la entrada del Congosto de Alcorlo
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Fot. 15.—Contacto del Cretaceo con el Terciario en Pinilla de
Jadraque, margen izquierda del rio Cafiamares
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Fot. 16.—Del aluvial aurifero de la zona Norte de La Nava de
Jadraque (Guadalajara). Al fondo el cerro del Sol (izquierda) y el
inmediato el Moroquero (derecha) ambos de cuarcitas
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Madrid, Teruel y Cuenca se inclinan a pensar y las aceptan como
eocenas.

El Sr. Castel, vistas las razones que tan distinguidos gedélogos ex-
ponen, aceptan la existencia del periodo Eoceno en la provineia de
Guadalajara, pero limitandole a algunos puntos del contacto con el
Cretdceo,

Si a esto se une lo que el Sr. Rovo v Gomez dice en su trabajo ti-
tulado «Estudio acerea del Terciarvio lacustre en la cuenea alta del
Tajo», que también considera estos conglomerados de la base del Ter-
ciario como paleogenos, funddndose en Ia discordancia a noular que
ofrecen con las eapas pontienses ¥ sarmalienses; 10 que se dice por el
mismo gedlogo v por el Sr. Menéndez Puget en «La deseripeion
geologica de la Hoja de Alcald de Henares, n.° 560+, v loque ha pues-
to a la vista ol sondeo que en esta poblacién se ha heeho, donde se
encontraron abundantes faunas eocenas’y oligocenas; funddandonos
en todo ello, hemos representado como Paleogeno, probablemente
Eoceno, la escasa extension de los terrenos terciavios en esta Hoja,
que por otra parte, han de ser objeto de detenido estudio, tanto en su
composicion petrografica como en accidentes tectonicos, cuando se
haga la de Jadraque en la que ocupa oxtraordinario desarrollo.

Pleistoceno.—Como correspondiente a esta formacion considera-
mos todas las manchas de materiales de acarreo sefialadas en el Ma-
pa, aunque bien podemos asegurar que todos son derrubios de los
antiguos y actuales cerros silurianos que dejamos deseritos en pa-
rrafos anteriores y del terreno néisico subyacente en muchos lugares.

Las mds importantes corresponden a las regiones de Hiendelacn-
cina, Gascueila y Bustares, en el paraje llamado de Las Mesas,

La composicion de los materiales que los forman son en general
cantos redondeados de cuarcita de tamanos variables, desde el con-
siderado como arenas hasta el de grava gruesa, alcanzando didme-
tros de 10, 15 y 20 centimetros, cimentados por una materia arcillosa.
Algunas veces estos materiales de acarreo suelen contener materias
ferruginosas que unidas al expresade cimento hacen una trabazén
tal que constituyen verdaderos bancos de pudingas v conglomera-
dos brechosos que se manifiestan en la base en las inmediaciones de
Veguillas, Robredarcas, Semilias y La Nava de Jadraque.

Tanto una como otra forma, en la zonas proximas a la region
de cuarcitas y aveniscas auriferas, presentan contenido aurifero, co-
mo ocurre en la meseta que sefialamos en la parte comprendida
entre La Nava de Jadraque y arroyo de Fraguas (fot. 16). Queda
patente el hecho de considerarlos como restos de los derrubios, len-
tos o violentos, pero siempre de los proximos cerros puesto que sus
materiales son los mismos.

Por todo ello estimamos que se trata de un diluvium local antiguo
producido en la primera época de la edad cuaternaria.
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Petrografia

En la <Descripeion fisica y geolégica de la provincia de Guadalaja-
rar, el Sr. Castel hace un estudio muy detaliado de las rocas que in-
tegran los terrenos geolégicos de ella. Observador minucioso y com-
petente, poco se puede afiadir a lo que €1 escribié, y a ese trabajo
debe acudir quien desee conocer detalles locales, dada la limitada ex-
tension que ha de tener esta «Memoria» y los fines a que estd desti-
nada. Por nuestra parte s61o hemos de hacer el resumen de la petro-
grafia de los terrenos en su mapa representados, poniendo de relieve
lo que estimamos que es mas fundamental y de mayor interés como
resultado de nuestras excursiones.

Estrato-cristalino.—Neis. La roca prineipal del sistema es el neis,
constituido por feldespato ortosa y mica como elementos esenciales.

Pero su composicion mineral6gica varia mucho segtn los elemen-
tos accesorios asooia(los, como son el cuarzo, la cordierita, varieda-
des de plagioclasas y de miea, granates, otrelita, ete.

El feldespato ortosa es blanco o gris, pero se tiene de colores rosa-
ceo y amarillento. Las maclas de Carlsbad se ven en los cristales més
o menos perfectos empastados en la masa fundamental. La naturale-
za de la mica varfa mucho de un lugar a otro, aun en un mismo pa-
raje. La variedad més frecuente es la biotita parda o negra. Menos
frecuente es la muscovita blanca plateada, gris y amarilla de oro.

Tanto los feldespatos como las mieas se descomponen ficilmente
por la accién de los agentes exteriores, proporcionando entre unos v
otros elementos descompuestos, una parte importante de las tierras
laborables. ‘

Las masas de neis estan perfectamente estratificadas con fuertes in-
clinaciones que demuestran las presiones a que estuvieron sometidas.



|

38 M0JA N.° 460. —HIENDELAENCINA

Neis porfiroide. s el que domina y su aspecto portidico es debido
al tamaiio de los cristales de cuarzo y de feldespato blanco empotra-
dos en la masa general que al tomar formas redondeadas, ovales o
alargadas constituyen mas bien la variedad amigdaloide.

En esta clase esta incluido el neis cordieritico del que con mucho
detalle s ocupa D. Lueas Fernindez Navarro en el apartado «Petro-
grafia> de sus «Observaciones sobre el terreno arcaico de (Yuadalaja- :
ra» (1). La mierototogratia adjunta hecha por el Sr. Rubio (E.) en el |
Laboratorio del Ixst1ruT0o GEOLOGICO Y MINERO DE K8paXa, repre- "
senta un neis cordieritico que recozimos en las inmediaciones de la
fabriea La Constanle.

So encuentra esta roea en los términos de Alcorlo y Congostrina v
ocupa toda la faja que se extiende al N. del manchon central entre La
Nava de Jadraque, Bustares, Gascueiia y Lu Constanle.

En todas las variedades puede distinguirse la pasta fundamental
sobre la cual se destacan grandes cristales feldespéticos, paquetes de
laminillas de mica y las covdieritas de tamaiios variables, desde
el granular s6lo perceptible con la lente, hasta cristales e un centi-
metro de longitud, sin presentar nunca la menor seiial de alteracién.

A simple vista pueden establecerse distintas variedades por los ta-
maiios de las cordieritas, de los feldespatos destacados y por sus co-
lores grisiceos, rojizos y azulados.

La masa general estd formada, en la mayor parte de los casos, por
cuarzo granulitico y biotita, sin que deje de percibirse en ella algu-
nas veces granulos feldespiticos referibles al ortosa y ldminas poco
abundantes de muscovita.

Las mieas son por lo general magnesianas que dan lugar frecuen-
temente a productos ferriferos y cloriticos abundantes.

Los grandes cristales son de feldespato ortosa, plagioclasas, éstos
mucho menos abundantes, de tamafio considerable, muy alterados y
penetrados por la masa granulitica y las micas.

Neis amigdaloide o glandular. Se encuentra en Hiendelaencina, La
Bodera, Zarzuela, ete. y esti constituido por una pasta fundamental
estratificada, formada casi exclusivamente de cuarzo granulitico y
biotita que se descompone facilmente y que se ofrece en bandas de
laminillas irregulares.

En la pasta van empastados nédulos elipsoidales, amigdalas o gldn-
dulas de feldespato ortosa en los que se reconoce con facilidad la
macla de Carlsbad; le acompafian a veces, pequefias laminillas de
mieca.

El tamailo de los nédulos varia de b a 50 milimetros; mds resisten-
tes que los demds componentes de la roca a la accién destructora de
los agentes externos, sobresalen a modo de verrugas, excrecencias

oy x e DB A RNCIN 4

Neis cordieritico de las inmediaciones de la fabriea La Coustanie,
Hiendelaencina,
Lo Cuaarzo.. 2. Biotita.—3. Oligoelasa. 4, Cordievita. ros 1. Rubio

(1) «Bol. Anal. Soc. Esp. de Hist. Nat.», tomo XXIX, pdg. 95. Afio 1900.
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o glandulas, o bien quedan sueltos; por su forma particular las de-
nominan en el pais, «relojess».

Neis micdceos, pizarras micdceas y micacitas. Todas esas denomi-
naclones, por lo que se refiere a nuestra Hoja, las incluimos en un
solo grupo pues en la mayoria de las veces, es dificil referir una ro-
ca a un tipo determinado, por presentar caracteres intermedios de
unas y de otras, y con razon dice Castel que en el hecho de ser inclui-
das en el uno o en el otro grupo, interviene la apreciacién individual
del que las estudia.

Son, pues, rocas que ademads de estar constituidas por la mica en
sus dos variedades tipicas y el cuarzo, ofrecen poco o ningtn feldes-
pato y afectan una forma claramente hojosa ademas de la estratifi-
cada.

Segtin el elemento que domine asi se aproxima la roea a uno de los
tipos indicados y no tienen en el sistema la importancia de los neis.

Las pizarras de otrelita, de estaurotita, de que se ocupa el Sr. Cal-
derdn y las llamadas granatiferas, no son sino capas de miecacitas en
las que se han individualizado, destacandose de la masa por su tama-
o, los cristales de aquellos minerales.

Muestras de neis entregadas a los Sres, Rubio (1.) y Meseguer (J.)
para su estudio en el Laboratorio de Petrografia del «INSTITUTO GEO-
LOGICO ¥ MINERO DE KsPaNA», ha facilitado lo siguiente:

Neis de las proximidades del conlacto con el Siluriano en la parte Nor-
te de Hiendelaencina. Es un neis amigdaloide de color pardo claro
que ofrece esencialinente los elementos mineralégicos integrantes
del granito, del cual se diferencia tan sélo por la estructura hojosa
debida al paralelismo de las diversas especies.

A simple vista se advierte la presencia de numerosos nédulos de
ortosa, cuyo tamafio, andlogo al de los guisantes, les hace destacar
perfectamente.

En laminas delgadas se percibe la estructura citada, asimilable a
una foliacién en pequeila escala, indicio de haber quedado la roca
sometida a presiones que produjeron la orientacion de los elementos,
segin una direccion paralela a la resultante de los esfuerzos.

La ortosa de color claro se presenta en abundancia determinando
granos mas o menos redondeados, con algunas fisuras. El cuarzo,
mucho mAs escaso, no ofrece tampoco cristales idiomorfos, sino pe-
queiios granos como incluidos en el feldespato, dando lugar en cier-
to modo a una textura poecilitica. ‘

La biotita aparece muy alterada, habiéndose transformado casi
completamente en materia cloritica verdosa, hematites y magnetita
negra y opaca. :

Neis de Lu Bodera. Ofrece también estructura hojosa, aunque me-
nos desarrollada que el anterior. Tiene color blanco agrisado y brillo
muy intenso, debido a la presencia de laminillas numerosas de mi-
ca blanca.
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En el microscopio se observa que el feldespato predominante es
monoclinico (ortosa), pero la roca contiene también plagioclasa (al-
bita) y quiza algtn feldespato mixto.

Existe cuarzo, aunque es un elemento poco abundante. La aso-
ciacion del euarzo con los feldespatos se efectda segin el modo
granular, habiéndose yuxtapuesto los individuos redondeades sin
que ninguno de ellos aparezca idiomorfo.

La muscovita se presenta, en general, determinando laminas alar-
gadas e incoloras y la biotita ha quedado transformada casi total-
mente en clorita y 6xidos de hierro.

Como elementos accesorios se advierten, por tltimo, el apatito en
pequeiios cristales prismaticos o redondeados y la turmalina de co-
lor verde que se presenta formando agujas rarliadas.

Neis metamérfico del contacto con la cuarcite siluriane de Alcorlo.
La preparaciéon correspondiente a una muestra tomada en la su-
perficie del terreno, es un neis muy alterado en el que se distin-
guen pequetios granos de feldespato ortosa entre kaolin muy abun-
dante.

Como mineral accesorio aparece el apatito y como especies secun-
darias, la clorita, la magnetita y la hematites, procedentes de la tras-
formacién de la biotita.

Neis del contacto con el Siluriano en Naharros y La Bodera. Posee
color gris pardusco, estructura hojosa y en secciones delgadas apa-
rece la ortosa formando grandes cristales idiomorfos y sencillos que
encierran inclusiones de apatito. Algunos se hallan epigenizados en
muscovita mientras otros se han kaolinizado casi completamente.

Existen, asimisimo, pajuelas incoloras de musecovita, biotita bien
conservada, policroica y derivada, probablemente de ella, una pe-
quefia cantidad de clorita.

Neis cuarcifero del nivel 400 metros de la mina «Segunda Santw Cecs-
lia». Presenta coloracion grisdcea y estructura mis o menos hojosa.
En el microscopio se observa la ortosa en cristales con formas pro-
pias, a veces maclados segtin la ley de Carlsbad. Tales individuos
suelen estar més o menos kaolinizados y en ciertos casos trasforma-
dos en muscovita por epigénesis. Encierra, asimismo, algun cuarzo,
biotita parda con acusado policroismo y muscovita incolora.

Como elemento accesorio aparece el apatito vy secundario la mag-
netita.

Neis superficial; dos variedades tipicas de la zona de Hiendelaencing.
Cuenta como los anteriores con estructura hojosa y posee color par-
do grisiceo.

Al microscopio los cristales de ortosa, muy numerosos, aparecen
con inclusiones de apatito, en general kaolinizados y epigenizados;
se observan el cuarzo, siquiera sea escaso, y la muscovita con sus
caracteres ordinarios; como especie accesoria el apatito y como se-
cundaria la clorita por alteracién de la biotita. :
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Siluriano.—Las rocas mas importantes son las pizarras y las cuar-
citas, dominando las primeras. Siguen las areniscas, el cuarzo y al-
gunas brechas ferruginosas.

Pizarras.  Son todas mas o menos arcillosas y en particalar las de
colores mds claros que alternan con los bancos inferiores de cuareci-
tas. Las hay carbonosas, cuarzosas, micdceas, ete. seglin el elemento
mineraldgico asociado a la areilla, que le da diversos aspectos en su
colorido y textura.

Dominan las carbonosas que ocupan siempre el horizonte més ele-
vado, aunque no dejan de verse también en la parte baja.

Forman cerros y aun montaiias enteras, v segan la proporeién de
carbon que contienen, varia su color hasta llegar al negro; desde las
que son ligeramente carbonosas de textura fibroso-laminar, hasta la
pizarra ampelitica algo untuosa al tacto que utilizan en el pafs como
lapiceros que fueron objeto de explotacién en el término de la Mi-
fiosa, cerca del rio Calamares.

En las de colores mas claros se acentda la estructura fbrosa ¥ su
fractura es astillosa.

De este tipo carbonoso m4s claro son las de los cerros de Cuesta
Gorda, EI Recuenco, loma del Cedacero, ete.

Filadios de aspecto cristalino, brillantes, de color verdoso y brillo
satinado, los hay en capas de bastante espesor de las que se sacan
hojas delgadas para cubiertas y pavimentos de las casas y en tiem-
pos pasados hicieron baldosines que se vendian en Madrid, Guada-
lajara, ete.

Menos frecuente que las clases citadas es la pizarra cuarzosa de
textura laminar y colores grises que se convierte en arenisca en las
proximidades de las cuarcitas.

En todas hay huellas de la aceion de las aguas ferruginosas que
dejaron depositado al estado de 6xido hidratado, parte del hierro
que llevaban, de tal modo que rellena las fisuras, grietas y oqueda-
des de las rocas hasta formar pequeifias bolsadas de hematites parda
que algunas fueron beneficiadas por los afios 1850 al 1866.

Cuarcitas. Presentan diversidad de caracteres, tanto en el colori-
do como en la textura pues las hay de colores blancos, amarillentos,
grises de diversas tonalidades, ete.

El 6xido de hierro tifie a muchas dandolas colores rojizos mas o
menos intensos. En el cerro de la Cabrera, junto a La Nava de Jadra-
que, en la Peila de La Bodera, en los términos de Gascuefia, Fraguas
y en El Ordial se ven de esa clase.

Las blancas, en el Alto Rey, el Castellar, Semillas, La Nava de Ja-
draque, ete. Amarillentas, grisaceas y de color pardo se encuentran
en todas partes. ’

La textura varia también desde las compactas de grano muy fino,
que son las que mds abundan, hasta las de grano grueso que son
verdaderas areniscas.
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Por lo general, las que ocupan los niveles mds bajos del sistema
Siluriano son las més compactas, duras y de granos més finos, como
son las del término de Robledo, las Cabezadas, Alcorlo, Alto Rey, ete.

Aumenta el grosor de los granos de cuarzo a medida que se usci(‘:n—
de de nivel geoldgico, sin que esto quiera decir que en los superio-
res, como entre la Nava de Jadraque y el rio Sorbe, no las haya de
una y otra clase.

Ocupan siempre las cuarcitas la base del sistema siluriano apo-
yandose sobre el neis del Estrato-cristalino en La Bodera, Gascueila,
Alto Rey, El Ordial, Aleorlo, ete.

A veces estan en grandes masas, hasta de 60 metros, constituidas
por bancos muy hien estratificados que llegan a 3 y 4 metros de e.s-
pesor y es por demas frecuente que alternen con pizarras de la mis-
ma edad en perfecta concordancia estratigrafica.

Las de grano grueso, bastas, con aspecto de areniscas, contienen
abundantes impresiones de variadas especies de crucianas que fijan
horizontes paleontolégicos muy bien definidos, segan se represenia
en los cortes I y IV. El mayor ntmero las hemos visto en Semillas,
La Iruela, en el camino de Aldeanueva, en la vertiente septentrional
de la Sierra del Alto Rey, en Pradena, en el camino de El Ordial y en
el de La Cueva al poblado de Fraguas. )

Cuarzo. Tanto en las cuarcitas como en las pizarras se cncuentra
con extraordinaria frecuencia, bien sea en numerosas vetas o filonei-
Ilos que las eruzan en todas direcciones, sin tomar una general de-
terminada o en delgadisimos lechos interestratificados. Es tal la im-
portancia que esta clase de roca llega a tener que constituye verda-
deros filones de 6 y 8 metros de potencia en los términos de La Nava
de Jadraque y Semillas.

El cuarzo es de color blanco y blanco azulado, cristalino y muy
compacto.

Tiene importancia esta roca desde el punto de vista minero porque
constituye el relleno de algunos de los mdas importantes filones de
plata de Hiendelaencina del “segundo sistema”, minas Didgenes, San
Juan Facundo, ete. ete. y del “primero” como en la Antoitila.

Brechas. Estan formadas por cantos angulosos de cuarzo v de
cuarcitas, cimentados por 6xido de hierro.

Aparecen en la parte més alta de la formacion siluriana; no son
continuas y sirven de asiento a los sedimentos pleistocenos en el tér-
mino de Veguillas, en las proximidades de la antigua fabrica Lo
Constante en el término de Robledo, etc. y, en general, se hallan en la
parte occidental de la Hoja.

Triasico.—S0lo estan representadas las rocas que forman la divi-
sién inferior, cuyos caracteres varian segin la naturaleza, color y ta-
maifio de los componentes.

- Pudingas. Ocupan siempre la base de la formacién tridsica apo-
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véndose bien sea sobre el neis del Estrato-cristalino, como en los tér-
minos de Congostrina ¥ Palmaces o sobre pizarras silurianas como
en Alcorlo y Veguillas.

Se presentan estratificadas en gruesos bancos formados por un
conglomerado de eantos de cuarcita v de enarzo trabados por un ci-
mento silieco-arcitloso impregnado de 6xido de hierro que segan la
cantidad da a la coloracion rojiza tonos méas o menos subidos, aun-
que también hay alguno de colores mas claros v amarillentos.

Areniscas. A medida que se asciende de nivel geoldgico, disminu-
Ye el grosor de los eantos de cuarzo y de cuarcita ¥ el de los granos
del cimento. Se pasa a pudingas de elementos de menor volumen
hasta legar a las areniscas de grano grueso vy por altimo a las de
granos muy finos.

Puede establecerse como regla, que a medida que son mas altas
ofrecen colores mas claros, amaritlentos, grises y aun blanco como
en Pdlmaces, Congostrina, ete.

En la parte media de este tramo inferior del Trias alternan con las
areniscas rojas, lechos y delgados bancos de areillas v margas gri-
ses, verdosas, azuladas v las de tinte ligeramente rojizo en las inme-
diaciones de Congostrina.

Cretaceo.—Como Gniea roca esencial se encuentra Ia caliza, de la
que hay dos variedades bien distintas por su composicién y textura,
de tal modo que forman dos horizontes o niveles muy bien definidos
¥ taciles de reconocer.

El inferior estd constituido por un banee de cuatro a seis metros de
espesor de caliza margoso-arcillosa de color gris amarillento con al-
guna capa sabulosa, compacta unas veces, pero por lo general de no
gran consistencia, de modo que se desmorona v destruye facilmente,
siendo el elemento mas importante que integra los terrenos labora-
bles que se asientan sobre las areniscas tridsicas v la mayoria de las
pizarras silurianas

Es un banco bien marcado en el que se encuentran la casi totali-
dad de las variadas especies de fosiles que figuran en el eapitulo VI
«Paleontologfa~, no citado hasta ahora ese hanco con tan marcada
precisién desde este punto de vista.

Mucha parte de esas calizas son apropésito para fabricar cales hi-
draulicas. En el libro del Sr. Castel figuran seis andlisis hechos por
el Sr. Rua Figueroa que asi lo confirman. Tres muestras proceden
de Congostrina y las tres restantes de las calizas del Congosto de Al-
corlo, en el rio Bornoba, proximo al puente de la carretera que lo
cruza, donde también hemos recogido muchos fésiles.

El banco superior es de caliza compacta muy pura, con algunas
arenas caledreas de aspecto cristalino, dura y de colores grises més
0 menos claros y azulados. Contienen moldes de rudistas, aunque no
son abundantes.
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Algunos de los bancos de esta caliza, cuando.ocupan los niveles
elevados, presentan numerosas grietas v oquedades que llegan a
tener grandes dimensiones, como en la llamada Cueva del Congosto
de Alcorlo, junto al Bornoba.

Paleogeno,

Gonfolitas. In la pequena extension de terrenos de esa época que
figuran en el mapa, aparece esta clase de rocas en concordancia con
las calizas. eretacicas. .

Estan compuestas de cantos calizos rodados de uno a 10 centime-
tros de espesor cimentados por marga caliza con algunos granos de
cuarzo.

A los cantos redondeados de caliza acompanan otros angulares de
cuarcitas. Pueden verse en las inmediaciones de La Toba, en los cortes
de lacarretera y en Pinilla, muy inclinados y hasta verticales en con-
tacto con el cretacico.

Hay algunos bancos de yeso blanco muy puro procedentes de la
transformacién de la anhidrita.

Pleistoceno. —A los depoésitos cuaternarios més antiguos pertene-
cen los materiales pétreos del llamado diluviwm de la sierra que es-
tan representados en el mapa como pleistocenos.

drcillas.  Son rojizas, algo arendceas, envolviendo fragmentos de
pizarra, cantos poco rodados de cuarzo y de cuarcita de las sierras
proximas y trozos de neis del suelo subyacente, como en las inme-
diaciones de Congostrina y Palmaces. En esta masa de aglomerados
incoherentes se han encontrado minerales argentiteros procedentes,
probablemente, de la desegregacion de la parte superior de los filo-
nes que arman en el Kstrato-cristalino.

Puede estimarse como un déluriwm local de reducida extensién, sin
estratificacién marcada, con muesiras de haberse formado en una
sedimentaciéon tumultuosa, pues rara vez, como en las inmediacio-
nes de Zarzuela, se ve algtn indicio de sedimentaciéon en muy delga-
dos lechos horizontales o ligeramente inclinados.

El color del conjunto es generalimmente amarillento cuando es el
neis el que domina, oscuro y rojizo cuando son las pizarras con oxi-
daciones de hierro.

Conglomerados y brechas. Son de cantos cuarzosos trabados por un
cimento ferruginoso en el que la cantidad de 6xido de hierro ha per-
mitido beneficiarlos a mediados del siglo pasado en las pequefias fe-
rrerias de la region.

Cita Castel, que al abrir el pozo de la mina Infalible, en el término
de Robledo, se hallo debajo de los conglomerados una brecha ferru-
ginosa de cantos de cuarcita y de pizarra de 22 metros de es-
pesor.

En los conglomerados de La Nava de Jadraque se encuentran fi-
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nas 1j»m't§culns de oro. También de conglomerados se construian las
partes fijas o inferiores de las muelas de los molinos de trituracion
de los minerales de plata.

Mineralogia

En el ecuadro que a continuacion se inserta van incluidos los mi-
nerales que de Hiendelaencina Yy otros pueblos comprendidos en
cs{a Hoja, ntamero 460, se citan en diversos tratados de mineralogia,
asi como los recogidos por el personal que ha redactado esta Me-
moria.

Han servido para hacer ese estado, entre otros trabajos, los «Apun-
tes del distrito de Hiendelaencina: del Sr. Bautista Munoz, los «Cria-
deros de plata de Hiendelaencina» por los Sres. Mallada vy Kindelan
euyos trabajos figuran, respectivamente, en el tomo I de 1;1, « Explica-’
cién del Mapa Geoldgico de Espafia- yen la «<listadistica Minera de
Espuiiar, aiio de 1908, y muy prineipalmente el notable tratado del
Sr. Calderon «Los Minerales de Espafia» cuya nomenelatura y férmu-
las se han respetado.
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Alcorlo
Hiendelaencina y La Bodera

La Bodera
Hiendelaencina y Zarzuela

Ad.

La Bodera

Paraje
ascuefla y

id.

La Iruela
Hiendelaencina

1d. y La Bodera

fd. id. v Villares

Pinilla v San Andr

G

Hiendelaencina v La Bodera] I

1d.
(81 OH4 Al2 (A1 0. BO. 0. BOH. O) (1/8
Sit 012 Mg3 H2
07)5 A18 (Mg Fe)t (HO)2

Id.
5i8 08 Al (K, Na)

Siz 8108 Al Na Si2 AIO8 Al Ca

Formula
H?2 (Fe Mn Mg) (Al2 Fe2 ) Si2 O9

S04 Ca, 2 (H2 O)

Si3 018 Al2 Mg5 18
(S 03 )+ Mg3 CA

(S1O% )2 A3 (K, Na H)2
H5 (Fe Mg)6 Al2t S11 066

ATl 1/2 Mg. 1/2 Li. Nat)2

Nombre

Quiastolita .... ...
Turmalina?

Muscovita........
Clinoclora?.......
Esteatita .........
Cordierita........
Tremolita ........
Asbesto ..........
Ortoclasa ........
Oligoclasa .......
Ottrelita .........
Estaurolida ......

Yeso.............

VII

PALEONTOLOGIA

Siluriane.—De los trabajos que conocemos referentes a los caracte-
res paleontolégicos del terreno Siluriano en la regién estudiada, se
deduce que es muy pobre en fésiles.

Don Pedro Palacios en la «Resefia Fisica y Geoldgica de la parte
NE. de la provincia de Guadalajara» sélo cita una especie de crucia-
na, desprendida de la vertiente del Ocejon en el término de Umbra-
lejos, e impresiones de graptolitos en las pizarras ampeliticas de La
Mifiosa, entre las que pudo reconocer algunos Monograptus priodon y
M. Nilssona,

En la descripcion geolégica de la misma provincia, el Sr. Castel
dice, que prescindiendo de algunos graptolitos, apenas discernibles,
s0lo encontré un ejemplar de Cruciana Bronni Rouault, entre cantos
sueltos al pie del cerro del Ocejon.

Al describir los «Criaderos de hierro de las provincias de Guada-
lajara y Teruel», Kindelan y Ranz, este tiltimo, en las «Notas geolégi-
cas de la regién NO.» cita crucianus en el término de Semillas per-
tenecientes a las especies Cruciana (foldfusi Rouault, y C. Prevosti
Rouault (Fot. 17).

Estas mismas especies, la C. Cordieri y otra clasificada por el Sr. Ro-
yoy Gémez como C. furcifera,han sido halladas por el Sr. Targhetta en
muchos parajes de los que s6lo citaremos los siguientes: El Calderén
término de Semillas, en la vertiente septentrional de la Sierra del
Alto Rey, citados por el Sr. Ranz, en la vertiente occidental de la
Loma del Cedacero, en la Sierra Gorda, en el camino de La Iruela a
La Cueva y en el de éste al pueblo de Fraguas.

Se encuentran siempre sobre las cuarcitas de textura granuda que
tienen aspecto de una arenisca ferruginosa dispuesta en bancos que

4
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forman hovizontes muy bien definidos (cortes ndmeros I v IV) de tal
modo que siguiéndolos ¥ penetrando en el terreno que comprende
la Hoja de Atienza, cuyo estudio se hace en la actualidad, se han en-
contrado ya las mismas especies.

No hemos visto en las pizarras silurianas los {rilobites citados
por M. de Verneuil y Prado en otras regiones de la provineia de
Guadalajara e infructuosos fueron cuantos esfuerzos se han hecho
por hallar los graplolitos que menciona Kindelan en las pizarras dela
Sierra Menera, Kl Pedregal, El Pobo, ete., donde pudieron definirse
los tramos ordoviciense y gotlandiense; ni se han visto los Palaeophicus
¥ Scolitus en las cuareitas inferiores.

Las especies de crucianas citadas son suficientes para decir que se

. trata del framo inferior del Siluriano, Ordoviciense. Pudiera ocurrir
que en el transcurso del tiempo, los bancos mas inferiores se inclu-
yeran en el Cambriano, pero hasta el dia de hoy no tenemos motivo
fundado para hacerlo.

En cuanto a la existeneia del Siluriano superior no hay dato algu-
no que permita sefialarlo, sin que esto quiera decir que al terminar
los estudios que en la actualidad se estan haciendo de la Hoja de
Atienza, pueda verse que las pizarras ampeliticas que ocupan los ni-
veles mas altos de la region se correxpondan con las de la misma cla-
se de la Mifiosa, en las que D. Pedro Palacios encontré el Monograp-
tus priodor y el M. Nilssoni, en cuyo casc serian gotlandienses, de igual
modo que las ampeliticas de Checa, donde Kindelan encontrd varia-
das especies de graplolitos que figuran en los diez horizontes mas
elevados de la clasificacion hecha por M. Lapworth (1) con motivo
del estudio del Siluriano del Pais de Gales.

Triasico.—No se ha visto en este terreno resto £6sil alguno.

Como datos paleontologicos del Tridsico de la provincia de Guada-
lajara solo se citan los siguientes:

Los Bres. de Verneuil y Lorigre (2) determinan en el Muschelkall
de Hombrados el Naultilus bidorsatus Schloth. y la Myophorya curvi-
rrostris Gold. en Anguita.

A cinco kilémetros al NO. de Molina de A ragén, en Rillo, encontro
el Sr. Calderon la huella de una pata posterior izquierda de un Chei-
_rotherium en una arenisca roja micécea.

Don Carlos Castel en su «Descripeién geolégica de la provineia de
Guadalajara», nombra el Equisetum arenacewm Brongn., E. Brongniar-
t Schl. a los cuales no atribuye gran valor, pero sf se 1o da a 1os res-
tos de una conifera bastante bien conservada, correspondiente a la
Albertia elliptica Schimper, que encontré entre las psamitas que supe-

(1) Traité de Geologie par A. de Laparent, 3. edicién. —Paris 1893.

(2) Excursion geoldgica de los Sres. Verneuil, Prado y Loriere por los partidos de Al-
barractn y Molina. «Revista Minera», tomo 1I, afio 1851.

e
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viormente terminan el tramo de las areniscas junto al pueblo de
Rueda (1).

50lo los caracteres petrograficos y estratigraficos han servido para
atribuir al Trias inferior los terrenos asi representacdos en el mapa.

Cretaceo.—Hasta ahora el Gnico yacimiento del cual se habfan ci-
tado fosiles, es el de los alrededores de Congostrina y figuran en las
obras siguientes:

VERNEUIL.—Del Creticeo en Espaiia. «Rev. Min.», t. IIL Madrid, 1832.

EzQuerra pEL Bavo.—Ensayo de una descripeién general de la es-
tructura geolGgica del terreno en Espafia. <Memorias de la

teal Academia de Ciencias de Madrid». 1854.

CUALDERON (8.)—Reseila geolégica de la provincia de Guadalajara.
Madrid, 1874,

Paracros (P.)—Descripeion geoldgica de la parte NO. de la provin
cia de Guadatajara. <Boletin de 1la Comisién del Mapa Geo-
légico de Espaiia», tomo VI. 1879.

OCastiL (C.)—Descripeion fisica, geogndstica, agricola y forestal de
la provineia de Guadalajara. <Boletin de la Comisién del
Mapa Geoldgico de Espaiia», tomo VIIT. Madrid, 1881.

Mavrapa (L.)—Lista de fosiles de varias provineias.

Marrapa (IL.)—Catdlogo general de las especies fosiles encontradas
en Espalia. «Boletin de la Comisién del Mapa Geoldgico de
Espafia». Madrid, 1892.

LAMBERT.—Note sur quelques échinides du Crétacé de I’Espagne (com-
muniqués par Mr. le Prof. Royo Gdmez). <Bol. de la R. Soc.
Esp. de Hist. Nat.», tomo XXVILI, pag. 147. Madrid, 1928.

En las excursiones que en diferentes épocas han hecho los sefiores
Kindelan, M. Ormaza, J. Royo y Gémez y J. Targhetta, han recogido
gran namero de ejemplares f6siles que entregados al Sr. Royo y G6-
mez para su clasificacion, facilita la siguiente nota que es un resu-
men de sus estudios:

La lista de las especies f6siles de Congostrina que figuran en los
trabajos de los Sres. Verneuil, Ezquerra del Bayo, Calderdn, Castel,
Mallada y Lambert (comunicacién de J. Royo y Gémez) es la que a
continuacion se inserta:

Equinodermos.
Goniopygus major Agassiz (Calderon).
Pseudodiadema variolare Brongn. (Calderén).
Cyphosoma granuloswm Goldf. (Ezquerra, Castel).
Dorocidaris Jullieni Gautier. (Lambert).

(1) Una conifera del Trias. «An. Soe. Esp. Hist. Nat.», tomo VII, pdg. 277.
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Moluscos lamelibranguios. -
Ostrea olisiponensis Sharpe. (Ezquerra, Verneuil).
Id. semiplana Sow? (Ezquerra).
Id. Matheroni d’Orb. (Castel).
Pecten Beaveri Sow. (Ezquerra, Castel).
Lima spinosa Sow. (Bzquerra).
Arca (Cucullaea) sagittats Arch. (Mallada).
Corbula? Costae Sharpe? (Verneuil, Bzquerra).

Moluscos gastropodos. .
Tylostoma Torrubiae Sharpe. (Bzquerra, Verneuil).

Id. globosum Sharpe. (Verneuil, Ezquerra, Castel).
Id. ovatum Sharpe. (Verneuil, Ezquerra).
Id. punclatwn Sharpe. (Verneuil, Ezquerra).

Moluscos cetalépodos.
Amanonites navicularis Mant. (Castel).
Id. rhotomagensis Brongn. (Castel).
Id. (Pachydiscus) peraiplus Mant. (Ezquerra, Castel).

Peces. ) )
Pycnodus complanatus Agas? (Calderdn, Mallada).

Reptiles-
Restos de Crocodilidos (Calderdn).

Todas estas especies las incluyen en el Cenomanense excepto Adrca
sagitlate que Mallada la coloca en el Turonense superior y Cyphosoma
granulosum, Ostrea Matheroni y Pycnodus complanatus en el Se‘i’wne')%se.
BEs muy posible que alguna de estas dctemnillaciono? no estén bien
hechas, pero de todos modos son fosiles que han sido encontrados
juntamente con los otros y que, por lo tanto, deben de corresponder
a la misma edad.

Los yacimientos que han sido reconocidos por nosotros se encuen-
tran entre Congostrina y una trinchera de la carretera que va por La
Toba, en el Congosto de Alcorlo desde antes de dejar la carr{atera que
viene de Congostrina y en los kilémetros 16 a 17 de esta misma ca-
rretera entre Alcorlo y Veguillas. Son yacimientos b.astanta 1'1(:08i
pero es dificil recoger ejemplares perfectos. Las }asl)ec}?s que de alli
ge han podido determinar estn indicadas a continuacion:.

Equinodermos. .
Pseudodiadema guerangueri Cott. Especie encontrada también en el

Cenomanense de Portugal, siendo nuestro ejemplar de mayor tama-
flo y menos abombado en la parte externa.
Tetragrama variolare (Brongn.). Pseudodiadema variolare (Brongn.).
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s una especie bastante frecuente en casi todo el Cenomanense de la
Meseta.

Cyphosoma sp. Ejemplar muy pequeio procedente del Congosto de
Alcorlo, cuya especie no se pucde determinar por no verse bien los
poros ambulacrales, '

Hemiaster fowrneli Desor. Con alguna duda referimos a esta espe-
cie turonense una serie grande de ejemiplares un poco variables en
Ia forma, pero muy semejantes a clla en la mayoria de los caracteres,
lista especie ha sidoe citada con mucha frecuencia de tode el Ceno-
manense y Turonense de la Meseta, pero es muy posible que con ella
se hayan confundido otras, tales como H. sculiger y H. lusilanicus,
encontradas en Portugal y que son muy semejantes a ella. Sus ejem-
plares abundan en todos los vacimientos (Fot. 19).

Holectypus cenonmanensis Gueranguer. Procede e los kilémetros 16 a
17 de la carretera entre Aleorlo v Veguillas. A estos ejemplares se les
pueden aplicar las mismas observaciones que Loviol hace para los
de Portugal.

Gusanos. :

Probablemente perteneceran a esta clase de animales una serie de
pistas que aparecen en algunas areniscas ds la parte media de este
Cretdeico.

Moluscos lamelibranguios.

Ostrea boucheroni Coquand. Un ejemplar joven muy semejante a
los de esta especie, encontrado en los kilémetros 16 v 17 de la carre-
tera entre Alcorlo vy Veguillas.

Exogyra olisiponensis (Sharpe). Como hemos visto en la lista ante-
riormente dada, esta especie ha sido ya citada de Congostrina. Nos-
otros la hemos encontrado muy abundante y con excelentes ejempla-
res en el mismo vacimiento que la anterior (Fot. 18).

Exogyra psewdo-africuna Chotfat. Ius otra especie muy abundante en
todos los yacimientos que hemos reconocido. Como la anterior fué
encontrada por primera vez en Portugal y es sencillamente una va-
riedad de aquélla de la que se diferencia tan sélo por tener la valva
inferior algo més estrecha y las costillas menos pronunciadas (Fot. 18).

Lzogyra laciniate (A’Orb.)? Un ejemplar encontrado en el Congosto
es muy semejante a esta especie a la cual la refeririamos sin ningtn
género de dudas, si no fuera propia del Campaniense, ya que aquél
pertenece al Cenomanense.

Exogyra columba (Lamk.). Esta especie tan tipica se encuentra, aun-
que no con mucha abundaneia, en todos los yacimientos.

Chlamys subacutus (Lamk.). Es frecuente aunque no sea mas que en
fragmentos en todos los yacimientos. Es muy posible que los ejem-
plares citados por Ezquerra y Castel como de Peclen beavari Sow.,
correspondan en realidad a esta especie.
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Vola phaseola (Lamk.) Un ejemplar completo y muy bien caracteri-
zado procedente del Congosto de Alcorlo.

Vola aff. quinyuecostata (Sow.) En la trinchera de la carretera de la
Toba a Congostrina, cercana al empalme con la de Alcorlo, hemos
encontrado un ejzmplar completo de Vole que se diferencia de los
de esta especie por no tener apenas marecadas las seis costillas mas
proeminentes; por esta razén se aproxima también a V. aequicostala,
pero tiene un ntimero menor de costillas.

Area sp. Un molde interno.

Tellina sp. ks también otro molde interno procedente del Congosto
de Alcorlo. .

Cardila dubia (Sow?) Probablemente pertenecera a esta especie un
molde interno encontrado en los kilémetros 16 y 17 de la carretera
entre Alcorlo y Vegnillas.

Curdita sp. Correspondientes a dos especies distintas de la ante-
rior hemos encontrado varios moldes internos.

Cardiwm sp. Moldes cuya especie es indeterminable.

Venus sp. Pertenecientes a dos o mas especies han aparecido varios
moldes internos.

Rudistas. Correspondientes probablemente a Hippurites hemos en-
contrado varias secciones en las calizas més superiores de la trinche-
ra de la carretera, cerca ya de la Toba.

Moluscos gastrépodos.

Tylostoma torrubice Sharpe. Especie muy bien representada en todos
nuestros yacimientos y muy tipica de todo el Cenomanense ibérico
(Fotografia 19).

Tylostoma ovatwm Sharpe. Especie también muy frecuente. Es muy
posible que algunos ejemplares muy fragmentados que dejamos co-
mo de ella, se puedan incluir en 7. globosum Sharp, que es muy pro-
xima (Fot. 19).

Natica gv. matheroniana d'Orb. Varios moldes internos del Con-
gosto de Alcorlo que tienen caracteres muy semejantes a esta es-
pecie.

Natica gr. requieniana ’Orb. Un molde interno de la parte supe-
rior de la espira y muy parecido a los de esta especie.

Cerithiwm gr. matheroni d’Orb. En todos los yacimientos aunque
con poca frecuencia aparecen moldes de un Cerithiwm parecido a
éste.

Pteroceras sp. Moldes internos con el labio de la abertura extendido
en ala y de forma diferente a los de las especies creticicas que cono-
cemos de este género (Fot 19).

Moluscos cefalépodos (Amonites).
Pseudolissotia meslei Peron? Un molde interno encontrado en el
Congosto de Aleorlo (Fot. 20) es muy semejante a esta especie del Tu-
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ronense de Argelia, Los caracteres de las quillas estén muy difumi-
nados debido quizds a estar muy rozado el ejemplar, pero la linea
de sutura tan sencilla, con una escotadura enmedio de cada lébulo
¥y un saliente en cada seno, la identifican como pertencciente a esta
especie o a una muy afine a ella.

Pachydiscus peramplus Mant. Por su forma pudiera pertenecer a
esta especie un fragmento de molde interno de Amonites encontrado
en el kildmetro 17 de la carretera, entre Alcorlo y Veguillas,

Comoseve por esta lista el ntmero de especies encontrado por nos-
otros es mucho mayor que el que se conocia y aunque hay algunas
que ya se habian citado, hay otras muchas que no s6lo son nuevas
para estas localidades, sino que ademas lo son también para las co-
marecas proximas. .

Estratigraficamente, como se ha dicho en la parte geoldgica, se
distinguen dos horizontes distintos en el Cretdcico abareado por la
Hoja; uno inferior muy margoso con alguna capa sabulosa y otro su-
perior predominante de calizas compactas y de areniscas caleareas.
El inferior o margoso es el verdaderamente fosilifero y en donde han
aparecido todas las especies indicadas, excapto los Rudistas que han
sido encontrados en las capas méas altas del nivel superior.

El horizonte margoso por su fauna se puede clasificar claramente
como el Cenomanense, pudiendo considerarse quizds la parte més
superior como un trénsito al Turonense, ya que alli es donde apare-
cen algunas especies propias de niveles mas elevados. En este hori-
zonte se nota que mientras en la base predominan las Ostrus (E. pseu-
do-africana, £. olisiponensis, ete.) y los grandes Tylostoma (T. torru-
biae, T. ovatum, ete.), en la zona superior son los Equinodermos (todas
las especies citadas) los pequefios Gastrépodos (Natica, Cerithium, et-
cétera), las Ostras, tales como la E. colwmba y E. matheroniana v los
Amonites los que aparecen indicindonos que hay un ligero cambio
de fauna dentro de la misma facies. La faltade Equinodermos del tipo
de los Micraster y la abundancia de Ostras nos indica que el mar no
s6lo seria en esta regién poco profundo, 30 metros como mAximo,
sino que adem#s careceria de corrientes intensas. La diferencia de
fauna anteriormente sefialada quizds indique un aumento en la
profundidad para la zona més superior. Este aumento de profundi-
dad ha debido ser mayor para el horizonte calizo 0 més superior, ya
que alli no existen Ostras ni ninguno de los tipos de la zona margo-
sa y son las arrecifes de Rudislas y quizds los de Coralarios los que
preponderaban.

Este horizonte calizo parece corresponder ya al Turonense y qui-
z4s se encuentre representado también en él, el Senonense. El estudio
detenido de los Rudistas que hemos encontrado en las capas superio-
res serd el que determinard el limite de este Cretacico.

Es importante el hacer notar las grandes analogias que tiene la
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tauna de la zona margosa o inferior con la facies con Ostras de Arge-
lia y con los mismos niveles de Portugal. Todas estas regiones po-
seen en el Cenomanense especies comunes y andlogas. Los dmonites,
como ya hemos dicho, es en la parte superior de esta zona margosa
en donde aparecen, es decir, en el nivel que hemos indicado como
intermedio entre el Cenomanense y el Turonense, lo cual es también
interesante porque confirma una vez mas, la idea que se tiene de
que estos animales predominaron en todo el Turonense mediterra-
neo.

] oy i
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Fol. J. Royo
Fot. 18.—1, 2 y 4, Exogyra pseudo-africana Choffat. 3, Exogyra
olisiponensis Sharpe. Tamafio algo reducido
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Fot.J. Royo

Fot. 19.—1, Tylostoma torrubice Sharpe. 2, Pteroceras sp. 3, Tylostoma
ovatwm Sharpe. 4, Hemiaster fourneli Desor. Tamaso algo reducido
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Fot. J. Royo

Fot., 20.— Pseudotissotia Tamaiio reducido
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MINERIA Y CANTERAS

Mineria

Sistemas filonianos de Hiendelaencina, (1) ~La clasificacién de sis-
temas filonianos utilizada e antiguo en el distrito y debida al sefior
Bautista Mufioz, en realidad no os mas que una manera de entender-
se que utilizaremos para enumerar los distintos filones.

PRIMER SISTEMA.—Direceion de Levante a Poniente. Iistablece en
este sistema una subdivisién fundada en las diferentes gangas.

1.% serie. Barita predominante, cuarzo, espato calizo y todas las va-
riedades de minerales de plata.

2.4 serie.  Cuarzo morado ¥ fervoso, hierro espatico, muy rara vez
barita, también las variedades de plata de la primera serie pero con
gran cantidad de galenas y antimonio, abundantes piritas de hie-
ITo y cobrizas.

SEGUNDO SISTEMA.—Direceién N.-S. Cuarzo blanco eristalino, nun-
ca barita ni hierro espético. Indicios de plata solamente superficiales.
Abundaneia de piritas de hierro,

TERCER SISTEMA. —Direceion NO. o NE. Establece una subdivision
segtin los rumbos.

1.% serie. Direceién NE. Guarzo, hierro espdtico, metalizaciones de
plata con antimonio abundante.

(1) Apuntes del distrito de Hiendelaencina por D. M. Bautista Muifioz. —«Revista Mi-
nera y Metaltrgica» Tomo I. Serie B pdgs. 70, 83, 91 y 101,

Criaderos de plata de Hiendelaeneina. «Bxplicacion del Mapa Geol6gico de Bspaiia»
por D. Lucas Mallada. Tomo 1, pdg. 499, afio 1927,

Criaderos de plata de Hiendelaencina, por D. Vicente Kindelan. «Bstadistica Minerade
Espafia», afio 1908, pag. 324,
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2.% serie.  Direceion NO. Cuarzo, metalizacion de plata, abundantes
piritas de hierro.

Los filones de esta segunda serie y tercer sistema, en realidad no
han sido suficientemente apreciados en la localidad, no siendo que
en ella se incluyan determinados crestones de cuarzo que existen con
alguna pirita de hierro o bien algunas de las grietas transversales que
se han cortado con las labores abiertas sobre el filén rico.

Como vemos, el 3r. Bautista Mufioz hace una clasificacién de los fi-
lones fundada en su direceion ¥ en la naturaleza de los rellenos.

Consideramos mds conveniente para el estudio de la riqueza filo-
niana del distrito (en la practica industrial lo mas interesante) procu-
rar desligar el concepto de grieta filoniana, de su relleno, porque de
la involucraciéon de ambos conceptos ideolégicos del filon total, sur-
gen a veces confusiones.

Las grietas o fracturas enumeradas aparecen perfectamente deter-
minadas con variable separaciéon de sus hastiales; a veces alean-
zan un metro y en muchos casos queda reducida a milimetros. El tér-
mino medio oscila entre 20 y 80 centimetros.

La grieta filoniana principal que se ha reconocido en cerca de cin-
co kilometros de extension y medio de profun didad, es la denomina-
da filén rico. Las restantes han sido poco trabajadas y como tal, poco
conocidas, salvo sus afloramientos y labores superficiales que en el
plano general se seiialan.

Los filones del primer sistema pueden considerarse geolbgicamen-
te como los mds antiguos - pues no se cita ningdn caso en que hayan
alterado la posicion de los de otros sistemas, que en cambio causaron
en los primeros discontinuidad, resbalamientos ¥ giros, con todos los
accidentes que determina la posterioridad de aparieién.

Las metalizaciones més importantes se encontraron en las de la
primera serie del primer sistema y dentro de los del segundo y pri-
mera serie del tercero, en los llamados Sun Juan Facundo y Dig-
genes, destacdndose entre todos los primeros, de los cuales se han
sacado todas las especies del género plata, desde la nativa hasta las
mas complejas, en especial los sulfoantimoniuros Yy sulfoarseniuros
en las llamadas agria, vitrea y roja, las cuales han formado la parte
aprovechable de estos filones.

También se han presentado accidentalmente, nunca como mate-
ria aprovechable, la galena, blenda, burnonita, piritas de hierro y
cobre.

El Sr. Mallada cita el hecho de haberse encontrado magnificos
ejemplares de plata estriada o freieslebenita on Verdad de los Ariis-
tas y en otras, bajo mas de 80 formas diferentes, a veces en maclas
muy curiosas, generalmente asimétricas.

También fueron notables los cristales aislados de pirargirita o pla-

ta roja obscura. La plata cérnea o cloruro de plata, compacta y en
masas botroides, abundé especialimente en algunas oquedades de la
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citada mina y con ella se presentaron asociadas, aunque en exiguas
cantidades, Ia bromita o plata verde y la yodita o plata yodurada.

Se reconocen como correspondientes a la primera serie del primer
sistema, tres fllones perfectamente caracterizados, Lu Morenilla, rico
Y Tres Amigos, de gangas homogéneas y de indicaciones semejantes
no s6lo en su composicion sino en sus accidentes, de tal modo que la
causa productora fue, sin duda, la misma ¥y su aparieiéon simultanea.

De los tres, el situado en el centro, llamado rico, es el primero que
se deseubrié y que tanta celebridad di6 al distrito por haber produci-
do las mayores riquezas, con potencia media de 20 a 30 centimetros
Y en una longitud que no pasé de 2.000 metros.

Su direccion es de Lste a Oeste con variaciones de 20 grados al
Norte y la inclinacién media de 60 a 70 grados al Norte.

Sobre 6l se establecieron las renombradas minas Senta Cecilia,
Santa Catalina, Suerte, Fortunu, Verdad de los dArtistas, La Perla, Tem-
pestad, Coto del Doctorado o Enrique Tomds, El Reldanpago, San C'a,rlos,
Trillana, La Vascongada, Segunda Santa Cecilia, La Cubana, ete.

Todas estas minas avanzaron sus trabajos sobre el criadero con
explotaciones regulares, llegando algunas a la profundidad de 500
metros.

Ese filon ha sido interrumpido por muchas fallas; se bifurcé repe-
tidas veces y en Ja mina San Carlos se dividié en tres ramales: el del
Norte inclinado al Sur se reconoecié en 150 metros en el piso 9.9 el
del medio o principal lleg6 hasta la falla que le corté en la Vascon-
gada, y el del Sur que buza al Norte se trabaj6 sin éxito en la longi-
tud de 150 metros desde el pozo San Carlos. Por el lado de Poniente
sé presentdé mds antimonial y cargado de galena; por el de Levante
era mayor su interés y habfa en el pais la creencia de que tenfa su
origen en el Cerro de Otero que estd méas al Este.

Las laminas que se acompaiian, en las que aparece el recorrido del
filén horizontal y verticalmente, con sus fallas y eruces con otras grie-
tas, excusa su descripeion detallada. Solamente conviene observar pa-
ra los efectos del estudio posterior de la metalizacion, los distintos
basculamientos del grueso banco de cuareita que se intercala en el
neis a una profundidad alrededor de 450 m., en las verticales de la
grieta correspondiente al filén rico. No hay que confundir esta cuarci-
ta de profundidad, que por primera vez descubrié Bontoux en el con-
trapozo sefialado E en el plano vertical de labores de Nueva Argenti-
fera y que posteriormente ha sido encontrada en trozos basculados ba-
jo el pozo La Cubana y en las labores de la Sociedad La Plata, con
las cuarcitas superficiales superiores al neis que se menciona en otros
apartados de esta Memoria. La dicha cuarcita inferior aparece siem-
pre en niveles aproximadamente alrededor de los 450 metros mas
0 menos profunda segin la vertical que se considere, dadas las dis-
tintas inclinaciones de los trozos basculados que en el plano se sefia-
lan. Va precedida en profundidad de otros lechos de cuarcita de poca
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importancia, precursores y paralelos a la capa de unos 50 metros
de espesor que ha sido rota y basculada por los movimientos del te-
rreno correspondientes a las grietas transversales. Iista circunstancia
parece seialar que, asf como se encuentra precedida de capas de
poco espesor, pudieran también existir por debajo de elia otras capas
importantes de esa misma clase de roca.

El tercer filén o sea el mas al Sur de los de la primera serie del
primer sistema dié sefiales inequivocas de su riqueza en las minas
Mala Noche, Lo Fuerza, San Luis de la Lealtad y San Vicente, inicas
en las que se hicieron reconocimientos, no pasando la explotacion de
los 200 metros de profundidad, y si bien en algunos sitios ensanché
hasta un pie se redujo con frecuencia a meras guias.

El filén reconocido en parte por los trabajos de La Famosa, San
Andonio del Tiburén, La Independiente o Sun Francisco, La Argenti-
na, San José y Kl Nifio, es el situado mis al Sur en los limites de la
formacion nefsica con la caliza cretacica. No se halldé tan rico como
los anteriores, predominando algo la galena y principalmente el an-
timonio. Su direceién media es de I8. 16° N. y su inelinacién al Nor-
te. En los tltimos afios ha hecho importantes trabajos de reconoci-
miento sobre el mismo la Sociedad La Regeneradora.

Dos son los filones mds conocidos de la segunda serie del primer
sistema: uno reconocido en las minas Tailor, San Miguel ¥ Virgen de
Marzo, de ganga cuarzosa y con escasa cantidad de barita, presentan-
do piritas de hierro y cobrizas, cobre gris, ligeras manchas de plata
agria y roja, a pesar de ser importantes los trabajos emprendidos
en él, particularmente én San Miguel v Virgen dc Marzo sus rendi-
mientos fueron escasos; el otro, situado mas al Norte del anterior Yy
reconocido en las minas Didgenes, Caridud, Antofiita, San Jorge, Afri-
cuna, Barco Inglés y Desamparados, presentd trozos con buenas me-
talizaciones, principalmente el comprendido en las tres primeras. In-
clina al Norte y se descubrio en la falda occidental del cerro La Tem-
prana a la izquierda del arroyo Moralejo. En los primeros 18 metros
su composicién fué muy compleja pues contenia plata agria, plata
roja, galena argentifera y éxidos, carbonato y pirita de hierro; en la
mina Vapor presentt el crestén cloruro de plata y gran cantidad de
pirita de hierro; Barco Inglés abundaba en galenas muy argentiferas
y Africana en galenas y plata agria. Oscilaba su potencia entre 25 \d
80 centimetros y se destaca su afloramiento en una longitud de un
par de kilémetros.

Entre los filones del segundo y los del tercer sistema, en su prime-
ra serie, o sean respectivamente los dirigidos de N. a S. y de NE. a
S0. son notables el que se trabajo en la mina Didgenes vy el de San
Juan Facundo. Enla primera todas las labores fueron hechas antes
del afio 1854. Su afloramiento se seiiala perfectamente en el camino
que desde Didgenes sube al parador de Justo, precisamente cuando
se introduce en el terreno de acarreo: en su marcha al Sur estd sefiala-
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da por una fila de pozos inundados. Ultimamente se corté este filon,
al avanzar la galeria del primer piso de la mina Los Tres Amigos ha-
cia Levante, con una potencia superior a un metro, presentando éxi-
dos y carbonato de hierro abundantes con manifestaciones evidentes
de plata en sus dos variedades cériec y vitrea.

El de la mina San Juan Facundo que atraviesa al primero de la
segunda serie o sea el que estd mis al Norte de las minas dnlonita y
Los Compadres se reconoeié en una longitud de 260 metros. Descu-
bierto en 1845 presentose en el comienzo con riqueza extraordinaria,
hasta el punto de que hubo ejemplares que dieron mas de 100 onzas
de plata por quintal castellano. Su direccién media en la superficie
es de N. 26° E. y en la mina San Pedro ha hecho saltar al del primer
sistema que le corta.

Actualmente se siguen los trabajos por la Sociedad L Bodera en
mina La Carolinag sobre el filon de la antigua Tirolesa, que exploté
en sus primeros niveles la Sociedad Diez Obreros. Alcanzan aquéllos
la profundidad de 360 metros Y se proyecta llegar de momento hasta
los 400 para hacer dentro de dichos niveles los correspondientes re-
conocimientos, tanto sobre el filén dicho como en el de la mina San
José cuyos trabajos quedaron suspendidos a los 100 metros después
de explotar Ia zona superficial metalizada en la primera época del
distrito de Hiendelaencina, eligiendo tal profundidad por ser el nivel
concordante con las primeras manifestaciones de 1a segunda zona ri-
ca en este distrito, con cuyos filones tienen gran semejanza.

Muchas de las concesiones mineras que tuvieron los nombres cita-
dos fueron eaducadas y de nuevo demarecadas con otros distintos, pe-
ro en la localidad se siguen empleando los de las primitivas conce-
siones o los de las sociedades explotadoras por lo que nosotros tam-
bién los hemos usado.

Riqueza de la mireralizacion de los filones de Hiendelaencina. —- Con
ser, complicado el problema filoniano de Hiendelaencina a cau-
sa de las fallas y cruces de filones, en realidad la complicacion
grande y de enorme interés industrial para el distrito estriba
en la desigual y variable distribucion de la metalizacién dentro de
los mismos.

Primeramente haremos historia de lo que dicha metalizacién ha
producido como minimo, dato importante pava juzgar de su riqueza
cuando se presenta.

En el afio 1871 el Ingeniero del Cuerpo de Minas Bautista Muiioz
muy conocedor de.Hiendelaencina por haber dirigido muchas de sus
minas, se condolfa de la penuria de las labores, en unos “Apuntes’
que se han hecho célebres pues sirvieron de fundamento al poste-
rior florecimiento del distrito, oeasionado por el arranque de mine-
ral de plata que ha producido muchos millones de pesetas en las ex-
plotaciones de Bontoux y- La Plala. Decia asi: «De forma que el dis-
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trito de Hiendelaencina ha dado por toda produceién de sus diversos
filones en los 30 afios indicados, la cantidad de 64.496.266 pesetas. Véa-
se si con razén se ha llamado distrito rico.

Y Bautista Mufioz debi6 quedarse corto pues tomdé sus datos de
las ventas de plata verificadas en la Casa de la Moneda de Madrid sin
afiadir las que se hicieron en Cartagena v en el extranjero.

Al poco tiempo, M. Bontoux dié con la metalizacién del con-
trapozo San Miguel de que luego hablaremos, extrayendo durante sie-
te afios 3.000.000 de pesetas anuales. Posterior y recientemente la So-
ciedad La Plata arranco por valor de 7.000.000 hasta que arrendd sus
minas proporcionando a los arrendatarios unas 500.000 pesetas. De
modo, que sobre seguro y coimo minimo se pueden precisar arran-
cados del distrito 93.000.000 de pesetas. Y de éstos el 90 por ciento
del filon rico. Si se tiene en cuenta la reducida extensioén de ese filén
donde se ha verificado arranque, segin se puede observar en el
plano referido, dejando sin explotar toda la zona virgen comprendi-
(la entre La Plata y Nueva drgenlifera v la de Poniente de La Plate,
el fendmeno sorprende. Y la extraiieza procede de la especial meta-
lizacién do estos filones. Ocurre, que inevitablemente la comparacion
ideolégica surge con relacién a los filones de plomo argentifero
que son los mas similares. Pero sucede que éstos son en su relleno
completamente distintos a los de Hiendelaencina. Los de plomo se

consideran muy ricos en plata cuando se atiade al valor del plomo.

el de un kilogramo por tonelada. En los de Hiendelaencina ja-
mds entra en cuenta el plomo en las ventas por su escaso tanto
por ciento en el mineral preparado y su valor despreciable con rela-
cién al de la plata contenida en el mineral de venta. En muchos ca-
sos el plomo no aparece en pequeiia ni en gran cantidad en el re-
lleno del filon, constituido en sus componentes metalizados exclusi-
vamente por todas las variedades de los sulfoarseniuros v sulfoanti-
moniuros de plata. Asi, pues, se puede afirmar que desde el punto de
vista de la metalizacién, los filones de plomo argentifero no guardan
semejanza alguna con los de Hiendelaencina. Surge la comparacion
con las otras minas productoras de plata que no producen plomo o si
acaso en valor despreciable con relacion al de la plata, por ejemplo,
con el colosal yacimiento de Comstock que hizo oscilar el mereado.,
Segin Fuehs y Launay (pagina 805) en La Ophir, el mineral era
estimado en un valor de 600 francos por tonelada y como caso
excepeional habla de nidos de un valor de 4.000 francos. En los
célebres filones argentiferos de Méjico, los mismos autores.seiialan
a las minas famosas Real del Monte Fachuca leyes de 2,178 kilogra-
mos en tonelada, si bien los filones tienen tres y hasta 15 metros de
potencia, justificando su fama con la cantidad ¥y no con la riqueza
del mineral arrancado.

La media del valor de la tonelada en el mineral vendido por la So-
ciedad La Plata en el afio 1910 fué de 1.261 pesetas a pesar de que el
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gramo se vendid, a causa de la baja, a 79,30 pesetas. Y todos los
se preparaban algunas toneladas de mineral rico de mas de
10.000 pesetas de valor, destinadas a enriquecer por mezcla las tone-
ladas pobres. s, por lo tanto, el mineral de Hiendelaencina muy su-
perior en riqueza al de Comstock; la fama de éste procede de su acu-
mulamiento en grandes cantidades en lus bonanzas. En cuanto a la
ley en plata del mineral producido por los filones de Hiendelaen-
cina para su direeta comparacion con los de Méjico copiaremos un
cuadro oficial de los datos del arranque en 1910 en La Plata.

Metros cuadrados explotados en 1a zona rica. 500 m.2
Mineral obtenido en venta ............ ... ... 725479 kgs.
Kilogramos de plata pura contenidos en el

mineral ... .. 0 e 11.5690,470 kgs.
Ley media del mineral ............ . ... . ... 15,907 kf;'s. > ton.
Valor aproximado de la tonelada de mineral 1.261 pts.
Kilogramos de plata contenidos en el metro

cuadrado arvancado............. ... .. .. .. 23,08 Ikgs.
Valor apreximado del m.2 el bajo precio de

79,30 pesetas medio de la campana de 1910 1.830,24 pesetas

En la Estadistica Minera de Espaha aparecen, entre ofros, los si-
guientes datos que figuran en los Balances de la Sociedad La Plata
que casi en su totalidad daba la produceién del distrito.

AFo ; KILOGRAMOS DE MINERAL § KILOGRAMOS DE PLATA
PRODUCIDO Y T RATADO [ PRODUCIDA
1903 81.907 1,937,547
1904 994,792 14.571,186
1905 354682 | 5.106,469
1906 499,926 6.958,088
1907 578.964 7.858,134
1908 376.506 3.875,505

Los andlisis medios de minerales de las minas Didgenes y San
Juan Facundo, dieron lo siguiente:
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De una muestra de mineral procedente de un trozo de la parte del
filén rico explotado por la Sociedad La Plata sacada de los depdsi-
tos del INsTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE Espafa ha dado:

Plata .................... 22,90 °/,
Plomo ................... 1,05 »
Antimonio ............... 19,10 »
Cobre........ e 1,70 »
Hierro................... 2,90 »
AlGmina ................. 0,40 »
Zinec ... 1,57 »
Cal ... oo i i, 1,90 »
Oxido de Bario........... 15,10 »
Azufre ................ oo 16,14
Anhidrido sulfarico ...... 7,90 »
Silice .................... 9,20 »
99,86

En vista de los datos que anteceden puede afirmarse que el llama-
do filén rico han dado minerales de mas valor que ninguna de las
minas similares conocidas.

“ Desigual distribucién de la metalizacién en los filones de Hiendelaen~
cina.—Después de lo dicho respecto a la riqueza de la metaliza-
cién de los filones de Hiendelaencina, sorprende la actual y anterior
paralizacion del distrito, alternadas con éxitos extraordinarios. Ello
procede de dos concausas; la desigual distribueién de la metalizacion
dentro de la extension del filén v de la falta de unidad de esfuerzos
en las explotaciones trabajadas aisladas y reducidamente sobre un
mismo filén por distintas sociedades. De esta segunda concausa nos
ocuparemos posteriormente estudiando en este apartado la impor-
tante cuestion de la desigual distribucién de las metalizaciones.
Para darse cuenta del fenémeno conviene recordar que los primi-
tivos explotadores del filén rico en su afloramiento, explotaron una
magnifica zona abundante en cloruros y bromuros. Que al igual, en
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ol filon Malanoche y Tres Amigos se encontré mineral de la mis-
ma clase. Esto ocurrig, repitiéndose el easo en los otros filones,
alli donde el manto de terreno de acarreo que recubre a trozos el
neis conservé intactos los atloramientos enriquecidos por las aguas
cloruradas y bromuradas de los mares antiguos. Donde la denuda-
cion, eliminando el terreno de acarreo, hizo desaparecer el primitivo
afloramiento, éste aparece pobre como cn toda la extension de la
zona de La Plata. Sin embargo, hasta donde llegan las influencias
de las filtraciones superticiales, en todos se ha recogido alguna plata.
Alrededor de la profundidad de 100 metros, el filén francamente ba-
ritoso con hastiales de neis v sin influencias cuarzosas, la metaliza-
cion es escasa, en el sentido de que en realidad el vacimiento es un
verdadero filon de barita con sustituciones de sulfoarseniuros y sul-
foantimoniuros en manchones con tendencia a Ia horizontal (conse-
caencia del paralelismo de direceién entre la filoniana vy la rudi-
mentaria estratificacion de la roca de caja) y condensaciones del re-
manso de la inyeccion en las cercanfas de las fallas y grietas trans-
versales. Las cercanfas de la falla de Le Lascongada y la de Ponien-
te de La Platw proporcionaron grandes riquezas.

Continuando el estudio de los tilones en profundidad, ohservamos
que de 100 a 200 metros, donde se estancaron la mayor parte de las
explotaciones antiguas, en realidad los tilones son de relleno barito-
so predominante. Al llegar a las profundidades de 300 metros el as-
pecto del neis donde arma el filon, comienza a eambiar haciéndose
cuarzoso, y simultdneamente cambia el relleno filoniano comenzan-
do a mezclarse el cuarzo con la barita. Y por fin, por debajo de los
400 metros y alrededor de los 500 aparecen bancos de cuarcitas sus-
tituyendo al neis, el relleno del filén cambia abundando més el cuar-
70,y en ellos aparecieron ricas metalizaciones en que predomina-
ban las denominadas plata roja y plata agria, mezeladas con to-
das las variedades de sulfoarseniuros v sulfoantimoniuros.

En lugares donde las paredes de la grieta filoniana estaba consti-
tulda por las cuarcitas, la metalizacion argentifera se ha manifestado
en todo su esplendor, como sucedié en la galeria intermedia de los
pisos 13 y 14 del contrapozo de la SBociedad La Plata, donde se perfo-
ré un pocillo en cuarcita que prod ujo en su avanee, sin arranque late-
ral, 2.000 kilogramos de plata, mas de 200.000 pesetas entonces de va-
lor, resultando w més de 5.000 pesetas el metro cuadrado de filén; la
potencia de éste completamente metalizada en plata roja en su ma-
yor parte, era superior a 20 centimetros. Fué un caso similar al que
le ocurri6 a Bontoux en el contrapozo Sen Miguel.

La zona superficial rica aparecié hasta una profundidad alrededor
de 150 metros en Segunda Santa Cecilla, La Fuerza, Tres Amigos, La
Vascongada, Las Dos Naciones, San Juan Fucundo, Didgenes, ete.

Entre esta zona superficial y la inferior, a unos 350 metros, donde
encontraron Bontoux y la Sociedad La Plaia el filon armando en cuar-
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citas expléndidamente metalizado en unos trozos, hay una zona de
neis completamente estéril.

Pero la distribueién de Ia metalizacion dentro de la extension del
filén es muy desigual, pues cuando se presenta es en trozos de po-
ca altura alargados en sentido horizontal o ligeramente inclinados
afectando la forma de lentejas. Cuando el filén metaliza lo hace en
esa forma, en mas o menos nimero, con mayor o menor importan-
cia cada una de ellas. Existen regiones donde asi sucede, pero hay
otras en las que conservandose la grieta filoniana perfectamente de-
finida, unas veces con redueidisimos espesores y otras hasta tener 40
centimetros de potencia, no se halla la menor huella ni sefial de la
inyeccion filoniana metalizada, y asi ocurre en varios centenares de
metros de galerias en direceidén sobre el filon rico.

Hasta ahora, salvo detalles especiales de alguna mina, hay que
distinguir dos zonas de metalizacion; una superficial hasta los 150
metros aproximadamente y otra que aparece entre los 300 y 500 me-
tros de protfundidad.

La primera se presentd en casi todas las minas que contenian el fi-
16n rico. Existié en Segunda Santa Cecilia, La Fuerza, Tres Amigos,
La Vascongada, Las Dos Naciones, San Juwan Facundo, Diégenes, etc.

Las metalizaciones en la zona inferior comenzaron segin se ve en
la proyeccion vertical del filon rico hacia los 850 metros y termina
en los 520 metros en el grupo de minas que trabajé la Sociedad La
Plata.

En ese trozo, explotado entre dos fallas, presenté magnificas me-
talizaciones tanto cuando armaba en el neis, como en los pisos
9 y 12 a los 300 y 400 metros de profundidad, como cuando su caja
eran cuarcitas en los pisos 14 y 15 entre los niveles 450 y 520 me-
tros.

En el grapo de La Catalina, explotado por Bontoux, se encontra-
ron minerales argentiferos a los 450 en el neis y la gran riqueza en
los pisos 11 y 13 a 480 metros en las cuarcitas.

A mayores profundidades esta el filon sin reconocer, lo mismo que
en gran parte de su corrida a niveles superiores.

Para el Sr. M. Ormaza, que ha dirigido casi todas las minas del
distrito durante los tltimos 20 afios, la influencia atractiva de la cuar-
cita es evidente. Tanto es asf, que a su conocimiento se deben los
éxitos de metalizacion en La Plata, pues conocido el hecho de las
descubiertas por Bontoux dentro de ella al dar con una capa seme-
jante en las labores que llevaba aquella Sociedad, se trabajé a toda
prisa en galerfa y pocillo para dar con la interseccién del filén y el
banco de cuareitas, donde, efectivamente, a los 444 metros de pro-
fundidad se dié con ellas sobre filén, con la excepeional riqueza que
hemos mencionado anteriormente.

Lo que si puede decirse, pues la experiencia asf lo confirmé, es que
a las profundidades sefialadas en el plano, se han encontrado en el
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neis importantes zonas con metalizaciones m uy ricas en longitudes
relativamente pequeilas del filon Y que en labores donde sus has-
tiales eran cuarcitas se hallaron las mayores concentraciones de mi-
nerales argentiferos.

Expuesto lo anterior, llega el momento de observar, que sorprende
en la historia del distrito desde su descubrimiento, la periodica al-
ternancia de éxitos y fracasos. A las riquezas explotadas por Gorriz,
siguieron los éxitos de San Carlos Yy La Vascongada; seguidaniente se
estanco el distrito, paralizdndose casi totalmente hasta que Bontoux
1o puso en pleno éxito. Al decrecer éste ¥y vender aquél sus minas, pa-
recié llegado el agotamiento de la riqueza y he aqui que a los pocos
aios La Plala extrae 7.000.000 de pesetas en menos de 300 metros.
Después de 1o dicho sobre la desigual distribucion de la riquesa, el
fenémeno se explica bien sencillamente. Trabajando cada explotador
un redueido espacio de {ilén, el éxito se presentaba fulminante y es-
truendoso cuando alguno de los mineros daba con alguna de las me-
talizaciones sefialadas anteriormente. Cuando tal no sucede, el distri-
to 1o produce, pues la metalizacion no tiene términos medjos.

Pocos casos como este se habran presentado en mineria en que la
union de todos los parciales esfuerzos de los mineros sobre un mis-
mo filén de excepcional riqueza, estan indicadas para uniticarse bajo
una sola direccion, ejecutando un plan de reconocimiento comin del
tilén. Labor que podria servir de guia para trabajar los otros del
distrito detenidos por ir a la zaga de los resultados obtenidos en el
rico.

Fallas y otras grietas filonianas transversales.—En las grietas trans-
versales de esta red tiloniana hay que distinguir dos clases. Unas,
que son las verdaderas fallas, hacen saltar notoriamente el filén, pues
en el espacio comprendido antes ¥ después del salto, el relleno de la
grieta transversal productora del movimiento no es filoniano sino
simple trituracion del material de los hastiales de la grieta transver-
sal. Y otras, en las que la grieta filoniana se desvia de su direccion
normal siguiendo la de la grieta transversal durante cierto trecho Y
mezelando su relleno metalizado con el estéril de ésta. En el pri-
mer caso se trata de grietas transversales productoras del desplaza-
miento posterior a la inyeccion filoniana pues que se la llevé consi-
go el movimiento del terreno, y en el segundo parece indudable que
si bien la grieta transversal era anterior (al seguir la del tilén rico
durante un cierto trecho del camino de minima. resistencia que le

-narcaba la fractura existente) la inyeccion fué posterior al contami-

nar el trozo comtn a las dos grietas. De aquf que quizds estas fallas
que desvian el filon puedan considerarse como filones transversa-
les.

Limitandonos al filon #ico por ser el m4s conocido v el tnico que
realmente se ha explotado, se sabe que esta cortado por varias fallas
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y filones que han ocasionado interrupeciones completas de aquél, unas
veces de pocos metros con saltos de pequeiia importancia, volviendo
a encontrarse facilimente la grieta filoniana mediante un corto cruce-
ro, mientras que en otros sitios los eruces con los otros filones v las
fallas, ocasionaron cambios y giros, de tal modo que no se ha conse-
guido encontrar su continuacion.

Estas fallas fueron la desesperacién de los explotadores del filon
rico que trabajando independientemente no hilvanaban las resultzm—.
tes teoricas de sus esfuerzos de reconocimiento. Poco a poco, sobre
todo al unificarlos todos bajo una misma direccién, se han ido resol-
viendo y alcanzando en parte, si bien queda en pie todavia el enigma
de la falla de La Vascongada que es la mds importante de todas y
donde desde un prineipio se estrellaron todos los esfuerzos de los mi-
neros trabajadores de las minas San Carlos y La Vascongada que tro-
pezaron con ella cuando sus labores estaban en plena metalizaclién
que alli termind, extinguiéndose por completo y sin conocer si existe
o no la continuacién del tilon rico a Levante de la falla.

Va éstade NE.a 80. y se ha discutido mucho para resolver ese
important{simo problema geolégico y minero, aplicando las distin-
tas interpretaciones de la regla de Smith (M. P. Uhlech y otras) para
determinar el sentido del salto. Bien sea porque éste va contra la re-
gla o porque su amplitud es exagerada, no se ha descubierto todavia
la continuacién de la grieta correspondiente al filén »ico.

Muchos han creido y ereen que en esa falla termina el filon; opinan
otros lo contrario, fundados en que se asegura que antes de llegar a
ella las labores de La Vascongada siguieron en todos los pisos con ri-
queza y que habiéndose bifurcado el filon en su proximidad, ambos
ramales fueron de potencia y metalizacién uniformes hasta su cru-
zamiento con aquélla, sin ninguna indicacion que marcara la desa-
parieion o extincion de aquél, cosa que por lo general no ocurre al
terminar un filon, extincién que sélo se verifica al atravesar la falla
«péro con caracteres tan claros de resbalamiento, segin Bautista Mu-
floz, que basta inspeccionar la superticie.de contacto para compren-
der desde luego que ha debido producirse un salto de bastante am-
plitud». Siendo Director de la mina San Guillermo ese mismo inge-
niero, pudo abservar que al comunicar esta mina con La Vascongada,
a:-fin de proporcionar ventilacion, la galeria de comunicacién atrave-
s6 la falla al Sur del punto de contacto de ella y el filén, encontran-
do en el cuerpo de aquélla un pequeifio trozo de éste, con marcas in-
delebles de resbalamiento y con pintas de plata roja. E1 Sr. Mallada
dice que en la mina San Guillermo en un orucero de 217 metros al
Sur-del pozo maestro en el 7.° piso se ha cortado un ramalito de ga-
lena argentifera que rematé en blenda, el cual fué reconocido en 13
metros y que a los 7 mts.al Sur del mismo se vi6 una gufa sin metal.
Al Norte:del mismo pozo y en el mismo piso, existe otro erucero. que
tiene descubiertos unos 60 metros, habiendo seguido durante 45 me-
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tros otro ramal metalizado por pirita de hierro con ganga de barita
Y cuarzo. Solo a titulo de informacion reproducimos esos datos.

A Levante, mas alla de la talla, donde aparecen los llanos de Ro-
bledo, ninguna de las labores verificadas en Aredngel San Miguel, La-
ra, Mallorquina, La Calalana, San Martin, ete. para dar con la continui-
dad del filén, ha dado resultados positivos. Dificulta las labores de re-
conocimiento Ia circunstancia de que todo el llano estd recubierto de
un manto de terreno de acarreo de considerables espesores, variables
entre 30 y 80 metros que recubre el neis donde arman los filones. De
manera que la imposibilidad de reconocer los afloramientos dificulta
el problema.

Por otra parte, las labores mineras por pozos y sondeos han hecho
ver que el neis inferior al terreno de acarreo forma una especie de
cauce o barranco recubierto en el que se seflala una fuerte corriente
subterrdnea que al recoger las aguas de filtracion ha sido causa del
fracaso de algunos pozos de reconocimiento, tales como el de La Cu-
talana y el San Martin, detenidos porla fuerte produccién de agua
procedente de la corriente subterrdnea sefialada.

Para hacer investigaciones en busca do la continuacién del Alon se
han hecho sondeos que no dieron resultados préacticos y Gltimamen-
te se ha tratado de estudiar el problema por los modernos procedi-
mientos geotisicos empleando los métodos sismico ¥ eléctrico, segin
se verd mas adelante.

Otra grieta o falla de importancia, aunque ni con muecho como la
que tiene la de La Vascongada, es la situada en la parte Poniente de
las concesiones que trabajé La Plata. Por las investigaciones que se
hicieron al Oeste de ella, en la mina Nochebuena v otras labores su-
perficiales, se sabe que el mineral se presenté mas antimonioso, car-
gado de galena y menos rico en plata.

Se establecieron alli en un principio varias sociedades que con
escasos trabajos pusieron de manifiesto el filén en varios puntos, mas
considerandolo estéril por aquella parte, abandonaron las minas
cuando sus vecinos estaban en plena produccidn.

Filones de La Nava de Jadraque.—En realidad los filones de La Na-
va de Jadraque son (todos los (que netamente aparecen) filones capas,
coincidentes en la direccién N.-S. de los estratos. Ocurre que a ve-
ces éstos aparecen cruzados de grietas de poea importancia, si
bien en gran ntmero, que en algunos casos tanto en la teoria
como en la practica (cuando alguna labor de reconocimiento ha se-
guido la grieta transversal) han podido considerarse como filones.
Su buzamiento es, por lo tanto, el mismo que aparece sefialado en el
plano para los estratos, o sea, al Oeste. El relleno es casi siempre el
cuarzo aurifero, cuya ley de oro ha dado lugar a tantas controversias.

El oro, como ya hemos dicho, se presenta en dos formas; en parti-
culas tenues que flotan por capilaridad en el agua y en grano, corres-
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pondiendo ambas variedades a distintos aspectos caracteristicos del
relleno de cuarzo; una blanco lechoso v otra con éxido de hierro. Cla-
ramente se comprende que a4 pesar de la antigiiedad de algunas la-
bores-no se ha avanzado en la época moderna de la etapa de pros-
peccion en el estudio del distrito, dado que las labores quedan redu-
cidas a menos de 10 metros de galeria no habiéndose llegado a pre-
cisar con entera exactitud la ley media en oro de cada uno de los filo-
nes. De las fantasfas antiguas (fundamentadas en el analisis de mues-
tras aisladas) no se debe tratar en un estudio serio del asunto. El sefior
M. Ormaza aporta al dato que de cerca de 100 toneladas arrancadas
de distintos tilones y transportadas a Hiendelaencina para su bene-
ficio por cianuraciéon y electrolisis, dieron una media, después del
escogido, de nueve gramos en tonelada. De los aluviones no se obtu-
Vo nunca una ley superior a dos gramos v generalmente inferior a
uno. :

A pesar de haber ensayado mas de ecien toneladas para su benefi-
cio, como éstas fueron una aglomeracion de las arrancadas de varios
filones, la ley sefialada no precisa con exactitud el problema. Quizés
con un buen trabajo de reconocimiento se pudieran seleccionar unos
filones de otros y aun dentro de éstos las rocas mas metalizadas con
leyes distintas en mas y menos de las sefialadas.

El resultado del ensayo industrial dicho, hizo patente que las lami-
nillas tenues de oro flotantes que no se amalgamaban, cianuraban Yy
precipitaban perfectamente constituyvendo el 60°/, aproximadamente
del contenido total y que los granos cianuraban con dificultad, no re-
cogiéndose en las placas de precipitado. Iin vista de ello, al propio
tiempo que se comprobaba la causa del fracaso de la amalgamacion,
se hizo palpable la necesidad de simultanear los dos tratamientos
para el total beneficio, elevando considerablemente los gastos.

Canteras

Son muy escasas y s6lo trabajan con intermitencias las que corres-
ponden a la zona que consideramos, limitdndose sa explotacién y
esto en corta proporcién, a las calizas ereticicas de San Andrés del
Congosto, Congostrina, Palmaces y Pinilla ¥ a la produccién de yeso
en el primero y tdltimo de dichos pueblos.

En Ia floreciente época de Hiendelaencina han adquirido relativa
importancia tanto para la fabricacién de cal como para el yeso que
se empleaban en las multiples construcciones que alli se hacian; pero
paralizando el trabajo de las minas, quedaron y siguen reducidas al
suministro de la escasa cantidad que se invierte en el revoque y en-
lucido de los editicios existentes y los que en corto ntimero se cons-
truyen, siendo el empleo principal de la piedra caliza el afirmado de
las carreteras.

Las pizarras silurianas en capas de bastante espesor y la variedad
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tegular que en otro tiempo aleanzaron asimismo importante aprove-
chamiento, dieron lugar a un buen nimero de canteras, de las cuales
existen multitud de escombreras en ol paraje denominado Fuente
del Ispino en el camino de Hiendelaeneina a Aldeanueva, v en ge-
neral en las faldas del Alto Rey. Fueron explotadas para la eonstrue-
cion de baldosas para pisos y cubiertas de tejados, llegando a ser re-
mitidas a Sigiienza, Guadalajara v Madrid por su buena calidad, pero
la carestia de su transporte obligd a pavalizar su arranque, limitdn-
dose actualmente al abastecimionto de la escasa cantidad que en los
pueblos de la region se emplea.

Tejares.—Existen también en corto namero dedicados actual-
mente a la elaboracion de teja. Kl mds importante, del cual se obtu-
vo en los buenos tiempos de Hiendelaencina ademés de la teja, ladri-
llo y baldosas, se encuentra a la salida de dicho pueblo por la carre-
tera en construccién de Atienza.



IX

HIDROLOGIA

En la Hoja de Hiendelaencina aparecen parte de las tres cuencas
de los rfos denominados: El Sorbe que discurre porla parte occiden-
tal; el Bornoba que ocupa la regién central, y el Cafiamares que se
desarrolla por el extremo de Levante.

El primero de dichos rios se origina de 1a confluencia de los arro-
yos Sonsaz y de la Zarza, en el término municipal de Cantalojas,
Y atravesando la formacion siluriana bajo escarpados y profundos
cortes, corre por los términos de La Huerce, Umbralejo y Semillas,
recogiendo las aguas de las vertientes oriental del Ocejon y occiden-
tal de las Lomas del Reventén, Cedaceros y Sierra Gorda, para entrar
Ya en cauce abierto y de suaves pendientes por los terrenos modernos
hasta su desembocadura en el Henares. La direceién media es sensi-
blemente de N. a 8. y forma en parte los limites de los términos
mencionados.

El Bornoba tiene como afluentes més importantes, entre otros, el
arroyo Cristébal o de La Vega que baja por los términos de Aldea-
nueva y Las Navas, el Pelagallinas que descendiendo desde la parte
alta de la vertiente septentrional delaSierradel Alto Rey por Pradena,
se une a dicho rio aguas arriba de la fabrica La Constanle veldenomi-
nado Riohondo que se une en las proximidades de Alcorlo; todos
ellos afluentes por la margen derecha; por laizquierda recoge las
aguas de los arroyos de la Fuerza y Didgenes, encauzindose de es-
te modo todaslas de la vertiente meridional del Alto Rey y las de las
correspondientes a las diferentes lomas que ocupan la parte central.
Nace el Bornoba en la denominada tuente del Manadero, término de
Somolinos, v desarrollandoss en lus proximidades de su origen por
la zona tridsica de Albendiego entra en el Siluriano por los términos
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de Pradena y Gascueia; sigue también por esta .])z\rt‘e mltrei‘ ])110-
fundos barrancos alcanzando el terreno I‘Jstmtu‘-cl'lstahno (‘,11' ) a . (\“
hrica La Constante. u direccion media es N.-NI. h;’lS(ﬂ’ la 1111110111 (.om
el arroyo Cristébal en el paraje dun(m’lina(lo ljlllt}'(3-li1<>s,.<.f)l) an(re
después al S. casi fijo por Alcorlo y San Andrés del Congolh('o ti.n .h
cuvos términos corta el terreno Cretdceo, entra en }‘(ls' veg};n:s (\eI‘(
Toba y Membrillera y se une al Henares en las proximidades de Ja-
dl]éiquii Canamares tiene su origen en los términos <I.e Miedes } Ro:
manillos v del mismo modo que el Bornoba corre, pl‘lllle-l"‘dlll?lvlw ]‘)(?1
la manch‘z\ tridsica del pueblo a que debe su nombr(.?,, z\.bnendo:e p(‘\.m
a continuaciéon por el contacto entre un asomo porfidico y (.?1 Silut fa-
no de La Miflosa; entra en la zona nefsica por Nahm'{'os v mgnf} l)fq]?
la direceion NO.-SE. hasta el molino de la f\ll)@l‘gu&l‘lil,(101)]{111(’]‘()'.(?’{‘?1
en angulo recto hacia Poniente para 1’)(?1‘.1(3131'211‘ en l‘os t(—>1;1'0n(3§ ‘111451-‘
co y Cretiaceo de Palmaces; vuelve a dirigirse hacia el S. y sigue ‘pfn‘
el Terciario hasta su conjuncion con el mencionado Henares, aguas
arriba de la estacién de Jadraque. . 3 -

Son todos ellos, dentro de la zona que ct)[mulel'al’l.](.)s, rios de [)1;%
nunciadas pendientes y escarpadas mérggnes, clasmcadros‘ c:omo f(i
régimen torrenecial, oscilando sus respectivos caudales o gasto entre
imites siderables. .
lllg;t;;wf(z)x?;ros practicados en el Bornoba por el ingeniel.'o de .Calml‘-
nos D. Federico Ruiz Benito con motivo de aprovgclmmmn@ znv( Lvlb-
trial, hechos por los afios 1899 y 1900, el gasto medio hallado se resu-
me en el cuadro que a continuacién sefialamos:

Afio 1899

Julio...... . 3.649 litros por segundo
Agosto ..... 1.237 id. id.
Septiembre.  1.683 id. id.
Octubre .... 2.293 id. id.
Noviembre .  4.108 id. id.

Diciembre.. 4.415 id. id.

Afio 1900

Enero...... 5.743 litros por segundo
Febrero.... 5.910 id. id.
Marzo...... 6.507 id. id.
Abril....... 7.524 id. id.
Mayo....... 6.016 id. id.
Junio ...... 4.636 id. id.

Indudablemente debié de tratarse de un afio excepcional de aguas,
especialmente durante el periodo de estiaje, porque salvo casos de
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tormentas es raro que aleance el mencionado gasto.Segtin datos expe-
rimentales recogidos teniendo presente la fuerza desarrollada y el
coeficiente de rendimiento en lag centrales hidroeléctricas que en di-
cho rfo tienen instaladas algunas empresas mineras de Hiendelaen-
cina, se puede asignar sin gran error el gasto medio siguiente dentro
de cada una de las estaciones anuales:

Durante la primavera  1.500 litros por segundo

fd. el verano ... 500 id. id.
fd. elotoiio .... 2.000 id. id.
. « invierno.. 2500 id. id.

De los otros dos rios citados no tenemos datos coneretos, pero co-
mo muy aproximado podemos asignarle al Sorbe un 75 % mds de
caudal que el Bornoba dentro de las mismas épocas consideradas y
un 56 %, menos al Cafiamares, con lo cual dejaremos fijado el gasto
medio que practicamente se puede sefialar a cada uno de los tres rios
que dejamos descritos.

Las fuentes o manantiales no son realmente muy

nuamerosas, pero
coronadas las sierras y cerros por

las nieves gran parte del aiio,
surgen, especiaimente dentro del terreno Siluriano, algunos manan-

tiales intermitentes y continuos, suticientes para abastecer los pue-
blos de la zona y conservar en parte el caudal de los rios que mencio-
namos. En general, existen manantiales continuos dentro de todos los
ferrenos que la Hoja comprende, v de Ia calidad de sus aguas dan fe
los andlisis hechos por el Sr. Menéndesz Puget en el Labor
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE EspaXa, de los cu
mos el correspondiente cuadro a continuacién, habiéndose tomado
como tipos una muestra de fuentes que nacen en cada uno de los te-
rrenos geolégicos que en el mapa figuran:

atorio del
ales acompaiia-
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VARIOS

Agricultura
Tiene escasisima importancia en la zona que nos ocupa, limitan-
dose a la produccién de la patata que es el alimento bésico de los ha-
bitantes del pais y a la de cereales, especialmente la cebada y el cen-
teno; el trigo se cultiva en la cantidad casi exclusivamente necesaria
para el pago de tributos, tales como la asistencia médico farmaceu-
tica, a cuyo fin es corriente el sistema de igualas anuales y
especie y otras atenciones analogas.
De la descripeién agricola y forestal de la provineia de Guadalaja-
ra por D. Carlos Castel, Ingeniero de Montes, proceden los analisis

pago en

siguientes:
Muestra de tierra tomada en las inmediaciones de Hiendelaencina:

“Arena silfeea ................ e 87,40

Arcilla ........ .. .. e 9,20

Cal ...... e e 0,00
Mantillo........, T ()

Otras substancias (micas feldespato).. 3,00

’ 100,00

Muestra tomada en el camino de Robledo a 1

a Bodera a la salida
del pueblo:

Arena silicea

e 69,75
Arvcilla .................. 27,75
Cal..oo.ooooo o i 0,00
Mantillo ............ vee.. 1,50
Otras substancias ... ..... 1,00

100,00
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Falta, y es natural que asi ocurra, el elemento calizo, pues se trata
de terrenos de acarreo formados por detritus de las cuarcitas y piza-
rras silurianas y del neis.

Muestra procedente de Congostrina:

Arenisca silicea.......... 46,80
Carbonato calizo ... ... ... 18,95
Arcilla ... o000 3295
Mantillo ................. 2,00

100,00

Como procedentes en parte esas tierras de las calizas del Cretaceo
son bastante calcdreas y la arenisca silicea ue en ellas aparece es el
resultado de la destruccién y arrastre de los materiales que integran
la parte més alta de esos bancos y de las rocas tridsicas.

Fabricas de beneficio de minerales.—Existen todavia algunas de es-
tas fabricas que aprovechando saltos hidrdulicos en los rios Bornoba
y Sorbe, beneficiaban las primeras los minerales de plata y la se-
gunda los de oro de La Nava de Jadraque.

De las de plata, denominadas La Oportuna, La Previsién y La Cons-
tante, la més importante fué la tltima que beneficié mas del 709/,
del mineral explotado en el mismo. La fotografia n.° 2 da idea de su
importancia a juzgar por los restos que de ella se conservan.

La del Sorbe que sirvié para el benetficio de minerales auriferos,
estd en la actualidad parada, aunque conservando gran cantidad
de maquinaria para el tratamiento del mineral, especialmente los
bocartes empleados en la trituracién y aparatos de clasificacién.

Centrales hidroeléctricas.-—Dos son las que actualmente funcionan
en el término de Hiendelaencina aprovechando las aguas del Borno-
ba; una que pertenecio a la antigua Sociedad La Plala que hoy es pro-
piedad de la denominada Minas de plate de Hiendelaencina y la otra
que fué de La Nuera Argentifera y pertenece en la actualidad a la So-
ciedad Immobiliaria Industrial.

La primera consta esencialmente de un par de turbinas de eje ho-
rizontal, tipo VOIT, acopladas directamente a dos generadores de
corriente alterna trifdsica bajo una tensién de 5.000 voltios, con po-
tencia global de 250 HP.

Y la segunda, aguas arriba de la precedente, dispone de otros
dos grupos gemelos de 100 HP. cada uno, compuestos de turbi-
nas también de eje horizontal que mueven por medio de correa un
par de dinamos de corriente continua, tipo GRAMME, bajo un poten-
cial de 500 voltios.

Ambas centrales estdn aplicadas en marcha normal a la produe-
ci6n de energfa eléetrica para los diferentes servicios de sus respec-
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tivas minas, tales como la perforacion meednica por aire comprimi-
do, extraccion, preparacion de minerales vy alumbrado en general.

Sendeos.—Se hicieron varios sondeos que no fueron importantes
pues no pasaron de 100 metros. Fl tipo de sonda empleado fué, en
todos los easos, el INGERSOLL-RAND de granalla de acero, ejecu-
tando taladros de 0,20, 0,16 v 0,12 metros de didmetro,emplazados en
el terreno de acarreo que se atravesd, aplicando entubado de hierro
en los llanos de San Martin y concesién Tres Amigos por La Regene:
radora y Société d’Etudes de Hiendelaencina, respectivamente.




Por concurso ptblico se adjudicé al Instituto Privado de Geotisica
Practica «GEOS» 8. A, el estudio geofisico de la zona minera de Hien-
delaencina (Guadalajara).

Los métodos empleados por la Soc. «GIEOS» fueron: el sismico, y el
eléctrico, patente <Ambronns.

Ll objeto de estos estudios fué la determinacién de la falla de La
Vascongada y la probable continuscion del filén rico a Levante de ella.

Método sismico

Se funda el método de prospeceién sismica, en la medicién de la
velocidad de propagacion de las ondas sismicas a través de las dis-
tintas clases de rocas que forman los diferentes estratos de la corteza
terrestre.-

Las ondas elasticas se producen por la.explosién de uno o varios
cartuchos de dinamita enterrados a profundidades variables conoci-
das, se aprecian en varios sismoégrafos v su movimiento queda im-
presionado fotograficamente er un aparato registrador.

Las velocidades de propagacién de las ondas eldsticas se determi-
nan trazando las curvas dromoerénicas, ecuyas abeisas son las distan-
cias desde el punto en que se produce la explosién, hasta el sismé-
grafo (distancias epicentrales), ¥ las ordenadas son los tiempos em-
bleados por la onda en recorrer dichas distancias.

En un terreno homogéneo, al producirse vibraciones elasticas por
medio de una explosién, se propagan en todas direcciénes con una

6*
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velocidad constante y caracteristica de la roca que forma el terreno.
Sia poca distaneia del punto en que se verifica la explosion, se co-
locan un sismografo y un aparato registrador, v se hace que en la
misma banda de papel fotografico en que las vibraciones se registran
se registre también el momento de la explosién v en la misma escala
adoptada para los tiempos, la veloeidad de propagacion de las ondas
en la direceién que une el sismdgrafo con el punto E en que aquélla
tiene lugar, vendra dada por el cociente de dividir la distancia entre
ambos puntos por el tiempo transcurrido desde que se produce la ex-
plosién hasta la llegada al sismdégrafo del primer grupo de ondas por
lo tanto, colocando varios sismaogra-

fos en linea recta con el punto de ex-

o Sy S2de Sz 42 81 plosion, el tiempo que tardan las on-
das en llegar a los sismogratos Sy, Sy,

<

Yerer 7Ei iy

N P S3 v Sy, serd proporcional a su dis-
\ " tancia al punto E. Figura 1.

4 Tomando como ordenadas los tiem-

l /\ pos y como abeisas las distancias £ a

E $ Si a Sz ete., se podrd trazar la curva

- Figura 1.8 dromocrénica, que. para el caso que

consideramos seria la recta £ V. Co-

mo V= S =00ty ¢, vemos que la velocidad viene dada por la

t

cotangente del Angulo que forma la curva dromocrénica con el eje
de los espacios.

Si suponemos ahora un terreno exterior moderno situado sobre
otro muy antiguo, en el que
la velocidad de propagacion T
de las ondas sea mucho ma-
yor, la curva dromocrénica
tendra la forma que repre-
senta la figura 2.2, El codo
M corresponde al punto del
terreno al que llegan a la
vez la onda superficial y la
que se refleja en la superfi-
cie de discontinuidad de los Figura 2.%
estratos, es decir, la que sigue el camino ESy la que sigue el camino
EE + E'S + 8 8. Figura 8.2

Se demuestra que la profundidad % es igual a la mitad del tiempo
¢t = M’ E multiplicada por la velocidad de propagacion la capa supe-

. . 1
rior Vi; es decir, h = 5 tx Vi,

De lo anterior se deduce que este método de prospecciéon geofisica
serd tanto mas exacto cuanto la separacion de los estratos se aproxi-
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me mis a la horizontal, cuanto més distintas sean las velocidades de
propagacion y cuanto mayor sea el espesor de los grupos de capas.
La determinacion de las fallax, por lo tanto, serd s6lo posible cuan-
do su retleno sea de materiales de
muy distinta velocidad de onda que la
de las rocas que forman su caja v
cuando su potencia es suficiente para
(ue sea apreeciable la variacion de ve-
locidad de las ondas sismieas.

A+ ok

4o
4~+++?f+4+++
4t AR e

Aparatos empleados.,—Lossismégra-

fos son del tipo de péndulo vertical. Figura 8.%

Una masa A que pesa 150 gramos es-

t& sostenida por dos hojas de acero, L v L’, unidas fuertemente a la
armadara N, de gran peso (9 kilogramos) con relacion a la masa M.
Por lo tanto, al producirse el primer movimiento en el suelo, puede
suponerse que N estd fija y s6lo se mueve la masa A en sentido ver-
tical. En el extremo superior del eje que verticalmente atraviesa a la
placa A7 hay un carboneito cortado a bisel y colocado perpendicular-
mente (de modo que su contacto sea un punto), a otro b que estd uni-
do al balancin b ¢ susceptible de oscilar por medio de unos cuchillos
de dgata.

El balancin estd dotado de amortiguacion electro magnética y de
¢ undispositivo para desplazar ligerameute la

posicién de su centro de gravedad. De los
costados a y b, salen los conductores por los
que circula una corriente eléetrica suminis-
trada por una bateria de acumuladores.
Vemos, pues, que al oscilar la masa M, la
Figura +.° resistencia eléctrica del contacto @ b varia
simultdneamente v, por lo tanto, la corriente que recorre el circuito
exterior; con ello se ha transformado el movimiento sismico en una
corriente eléetrica de intensidad variable. Veamos ahora ¢émo se la
registra en el sismdgra-
ma.

Para ello se hace lle-
gar al lado 4 B del puen- |
te de Wheatstone, la co-
rriente continua de in-
tensidad variable, tenien-
do previamente compen-
sado el puente, por medio
de una resistencia tam-
bién variable, para que
por su diagonal no pase corriente; en dicha diagonal va instalado un
galvandémstro de cuerda. Figura 5.2,

W

Figura 5.%
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Iin el momento que oscila el sismégrafo v varia la corriente de su
circuito exterior, se interrumpe el equilibrio del puente de Weatsto-
ne y el hilo del galvanémetro se mueve, verificindose este movimien-
to segin la regla de los dedos de la mano derccha,

Asi queda el movimiento del sismografo transformado en el de os-
cilacion del hilo del galvandmetro.

Un foco luminoso cuya imagen ecoineide con el hilo, se proyecta
sobre una bobina de pelicula fotografica, que gira a gran velocidad,
en la que se impresiona el sismograma.

El aparato registrador consta de seis galvanometros anélogos; por
medio de 5 de ellos se obtienen las graficas correspondientes a cinco
sismégrafos, y el sexto se utiliza para determinar el momento de la
explosion; para ello se intercala en su circuito interior el hilo que en-
vuelve la carga explosiva y que al romperse al veriticarse la explo-
sién, varia mucho la resistencia eléetrica de su circuito, dando lugar
a un desplazamiento brusco del hilo del galvanémetro que queda re-
gistrado en su grafico.

Obtenidos los sismdgramas y medidos en ellos los tiempos, se pae-
den construir las curvas dromocrénicas.

Empleando los aparatos descritos y siguiendo el método expuesto,
se han estudiado en Hiendelaencina 34 lineas sismicas. En cada caso
se han colocado los sismoégrafos en posiciones sucesivas a lo largo
de cada perfil, variando también, en cada uno, la distancia del punto
donde la explosion se produece, en la forma que indica este croquis:

GEOFISICA
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Cuanto més alejados estan los sismégrafos del punto donde se ve-
rifica la explosién, mejor pueden estudiarse las ondas que se trans-
miten por las capas profundas.

En la zona estudiada, el neis, que aflora en la parte occidental, se
encuentra recubierto por el Aluvial de espesor variable que aumenta
hacia el Este.

El primer estudio consistié en determinar la velocidad de propa-
gacion de las ondas sfsmicas en estas dos clases de terreno.

La velocidad de propagacion en el terveno de recubrimiento, no ha
podido hacerse directamente pues por lo complejo del depdsito se
obtenian valores muy diferentes aun para puntos relativamente pro-
ximos. Unicamente tomando la velocidad media en eada punto de in-
vestigacion para todo el recubrimiento, se han obtenido valores
comparables, cuya magnitud es algo més de 2.000 metros por se-
gundo.

En el neis, por el contrario, se ha obtenide con gran uniformidad
l1a velocidad de 5.500 metros por segundo. Dado el reducido espesor
de la falla La Vascongada (3 a 4 metros) ha sido imposible medir las
diferencias de velocidad de propagacion de las ondas sismicas entre
sus hastiales y el terreno de relleno, por lo que se ha recurrido a un
artificio para poder hacer una hipdtesis sobre su recorrido.

La hipdtesis es que la falla debe coincidir con una zona de mayor
erosion superficial que las colindantes o sea con un valle del neis an-
terior a su recubrimiento por los sedimentos cuaternarios.

Para la determinacion de este valle se ha seguido el procedimiento
siguiente:

Se han calculado las profundidades a que se encuentra el neis en
mas de 200 puntos, trazando curvas de nivel de su superficie.

Si el terreno de recubrimiento fuese homogéneo y su estratiticacion
horizontal, podrfan obtenerse las profundidades con facilidad, pero
como no ha sucedido asf, se ha empleado el procedimiento siguiente:
Se han colocado los cinco sismdgrafos en varias posiciones y para
cada una de ellas, se ha cambiado también varias veces el lugar del
barreno. La curva dromocrénica correspondiente a cada explosién ha
permitido ecaleular la velocidad media de la onda en todo el recubri-
miento. Kl promedio de los valores encontracdos, algo mayor de dos
mil metros, como ya hemos dicho, es la velocidad buscada.

Con esta velocidad media se determina la profundidad a que se en-
cuentra el neis en el punto de explosion por la férmula explicada en
la pagina 82.

La profundidad del recubrimiento en el emplazamiento de un sis-
moégrafo se determina como sigue: :

Supongamos que el sismégrafo S, esté colocado suficientemente le-
jos del barreno E, para que la onda que alcanza al neis llegue antes
que la superficial.

El tiempo & que emplea la primera en su recorrido, igual a la su-

sl
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ma de los tiempos empleados en el recorrido d

m escendente, longitu-
dinal y ascendente sera: ’ ¢

___]“ { e 4 hy

7] Vm

t

H.? ;v hr aq Tvq e g 1 1
51(11(11(; i y Lk 1as respectivas profundidades; e la distancia entre am-
08! , r 1 as v 1] « & 1o 16 )
S Vi y Vy las \‘elomdadeh medias de propagaciéon en el recubri-
miento y en el neis.
De olla s Voo T € r
e ella se deduce: h; - iy, — (lk———) Vi = C.
g
Al
Como #; la hemos daterminado directame

nte, por diferencias cal-
cularemos el valor d , C (

; e iz en el emplazamiento del sismografo.
Al variar la posicién del barreno, conservando la de lo

s, 0s sismoégra-
se f1a vue a calealar dirver 3 T .

5 1o se ha vuelto a caleular directamente la profundidad del recu-

brimiento sino que se

5 ha utilizado una ecuacién de condicion deduci-
da de la formula anterior. Si 1ama-

mos’ k% la profundidad del terreno  s-------- S
cuaternario en la nueva posicion del £ S
barreno, podremos escribir

Wi - hp =
que restada de la anterior nos da

P
hi —Ri =0 - ¢ =, A 1V1t+:ﬁj
. i M M M
Como ki la determinamos directa- =+ * °, 1‘91 e
& +
mente, quedayaconocidoelvalordeh’;
v Fio.u| "'LL
Ri=0C"—n; st

Como vemos en. lo explicado, se ha resuelto la indeterminacién de
la ecuacion primera, dando un valor aproximado a una de las incog-
nitas ; y calculando la otra con los resultados obtenidos.en las 1'112»
diciones.

Siguiendo este procedimiento se han caleulado las profundidades
en mas de 200 puntos, a los que se ha dado cota de altitud sobre el
nivel del mar, dibujando curvas de 10 en 10 metros que constituyen
un plano altimétrico de la superficie del neis. )

- El valle que se descubre por la forma de las curvas, -debe. indicar-
nos el recorrido de la falla; este valle se -ve que coincide, proxima-
mente, con la posicién que se di6 a la falla en el plano geoldgico de
Ia Memoria del Sr. Kindelan, que como antecedente para. el estudio
de este problema entregé a la Sociedad «GEOS» el INSTITUTO. GFo-

. LOGICO Y MINERO DE ESpaRA.

Respecto a la.continuacion del filén »ico al otro lado de la falla La

Vascongada, 1os datos sismicos no han podido dar indicacion directa

- por las misimas causas que ya hemos mencionado para la falla.
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Método eléctrico

La teoria y modo de aplicacion de este método que exponemos a
continuacion, estd tomada de la obra de nuestro compaiero Sr. Sifie-
riz«Los métodos geofisicos de prospeceidn» (1) actualmente en prensa.

Si hacemos pasar una corriente eléctrica alterna por el subsuelo,
tanto la intensidad como la direccién de la corriente, no son constan-
tes con el tiempo. Si seguimos la variacidon de la corriente eléctrica,
durante un periodo, el veetor cuya direceion coineide con la de la co-
rriente y cuya longitud es proporcional al valor momentineo de su
intensidad, describe, con su extremo, una elipse, por cuya razdn se
dice que la corriente estd polarizada elipticamente.

Para determinar la corriente que circula en un punto determinado
del subsuelo, hay gue conocer los seis pardmetros que caracterizan
la elipse de oscilacidn, a saber:

El angulo ) que forma con el Norte; la traza del plano de la elipse
con el plano horizontal.

[l angulo , formado por los dos planos citados.

La longitud « del semieje mayor.

La longitud b del semieje menor.

El dngulo 5, formado por el eje mayor de la elipse ¥ su traza con
el plano hovizontal.

La fase 94 con que la corriente del suelo circula en la dirececién
del semieje mayor positivo de la elipse.

La elipse de oscilacion representada por los seis pardametros A, 2,
s, a, b, ¢q puede estudiarse por medio de tres oscilaciones lineales
componentes, segin los ejes de un sistema de coordenadas rectan2u-
lares. Supongamos que el eje de las X esté dirigido hacia el Norte; el
de las Y hacia el Este, y el delas Z, en posicion vertical, hacia arriba.

Cada una de las tres oscilaciones lineales componentes, también
de ley sinusoidal, estd caracterizada por dos pardmetros determina-
dos; la amplitud 4 y la fase €.

Por consiguiente, podremos establecer el siguiente sistema de ecua-
ciones, para determinar la mencionada elipse de oscilacion:

(= A, sen (¢ + ©y)
Y =4y sen (9 -+ ©,)
Z=A; sen (9t + @)

Siendo X, Y, Z, las coordenadas rectangulares de un cierto punto
del perimetro de la elipse, extremo de la fase ¢ 4, 4y, Az las am-
plitudes de las componentes segdn los ejes y O.. @, @, las fases res-
pectivas.

En las observaciones de campo, no se miden las magnitudes de:

ninguno de los dos sistemas citados. Se considera la proyeceién ho-

(1) Boletin del Instituto GeolGgico y Minero de Espafia.
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1'1z'ontal de la elipse de oseilacion, correspondiente al primer sistema
asi como la amplitud 4; v Ia tase ¢: de la componente vertical.
La proyeceion horizontal de la elipse se determina por los euatro
parametros siguientes:
La longitud a, del semicje mayor.
La longitud b, del semieje menor.
El dngulo ¢, que el eje mayor forma con la linea N.-S.
La fase ¢4, con que la corriente pasa por el semieje mayor.
En lugar de b, se caleula la relacion
b
g=—
a
que es mds cdmoda en el edleulo.
Daps ) ir de las maoni ¢ o
Para tle@ucn de las magnitudes a, g, ¢, @4, los valores de las ecom-
ponentes lineales rectangulares, se emplean férmulas (ue constan en
e‘l citado trabajo del Sr. Siferiz, que no copiamos para mayor conci-
sion. ‘

La observacion queda, pues, reducida a la de los seis parametros
Aa:, A'r/, A,z, G, Y, ©Co.

Como las mediciones sélo pueden efectuarse en la superficie del
suelo, el plano de oscilacion de Ia corriente estd determinado por
el de aquella superficie. Admitiendo que es plana y horizontal, en el
pequeiio espacio donde sc mueven las ondas, podemos prescindir de
la componente vertical, puesto que las lineas de fuerza del campo
eléctrico, no pueden atravesar el aire, por no ser conductor.

Solo tendremos que determinar el sistema do pardmetros d. A,

Todo lo explicado para el campo eléetrico, puede aplicavse pm'él el
magnético produeido por las corrientes.

En la practica también se emplea, como en el caso anterior, la pro-
yeceion hovizontal de la elipse de oscilacion y la amplitud 4. y la fa-
se ¢z de la componente vertical.

Para representar los resultacdos de las mediciones se escriben los
valores numéricos obtenidos, al lado del punto de observacidn a que
corresponden y se dibujan por interpolacion, las lineas que unen los
valores andlogos. En las seis cartas obtenidas para el campo magné-
tico ¥ cuatro para el eléetrico, se pueden apreciar las zonas de i)Gl‘«
turbacion producidas por los cuerpos ocultos en ol terreno, que ha-
gan variar sus condiciones eléctrieas.

También se emplea otra forma de representacién que descansa en
fundamentos completamente distintos. En cada una de las elipses
descritas por el vector éléetrico o por el magnético, podemos calcu-
lar aquel vector, que en un momento determinado coineide con una
cierta fase de la oscilacion tomada como término de comparacion.

Las direcciones de las lineas resultantes, constituven el campo mo-
mentdneo, de las fuerzas eléctricas o magnéticas, es decir, un campo
sinerénico al que existié en una cierta fase @, de cada periodo.
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Para obtener los valores de los componentes lineales rectangula-
res de este campo, basta substituir el valor de @, de las ecuaciones
normales, por la fase ¢, prefijada. Los valores y resultantes serdn:

Xp = dp sen (Qy -+ 9z)
Y, = Ay sen (@, 4+ @)
Zy = Az sen (@, 4 9.)

Para el campo eléctrico, el valor de Z, es nulo, como ya hemos ex-
plicado. Podemos calcular campos momentaneos para un gras na-
mero de fases ¢, y representados en el plano topografico, por medio
de flechas.

Como por la rotacion de los vectores la corriente tiene una direc-
cion distinta en cada uno de ellos podemos elejir el campo momen-
taneo que posea la mas conveniente para la determinacion de las
masas subterraneas, cuya conduectibilidad difiera de la del medio
ambiente.

Por medio de los campos momentaneos, el campo electromagnéti-
co producido por la corriente alterna, queda dividido en tantos cam-
pos de corriente continua de direcciones distintas, como fases consi-
deremos.

Las observaciones de campo se efectian autométicamente en cual-
quier direccién de la corriente. Después se deducen por medio del
caleulo, los campos momentaneos cuya dirececion de corriente sea
més favorable al objeto que se pretende.

JInstalaciones

Conjunto generador fijo.-—L0s aparatos que lo forman, consisten se-
gin se ve en la lamina I, en un generador G de corriente alter-
na monoféasica que gira a razén de 3.000 revoluciones por minuto; en
dos cuadros de distribucion ¢’ y ¢’ en dos transformadores ¢ y ¢ y,
por ultimo, en dos series de electrodos de seis placas de zinc cada se-
rie, colocadas en el rio Bornoba y separadas entre si 1.300 metros
aproximadamente, formando dos circuitos eléctricos: uno compren-
diendo el generador, el cuadro ¢’ y el primario del transformador ¢,
el otro compuesto por el secundario del mencionado transformador
¥, el cuadro ¢”, las dos series de electrodos del rio y el primario del
transformador ¢”.

Conjunto receptor portatil.——Como se aprecia en el esquema, compo-
nen este conjunto, un carrito sobre el que van convenientemente dis-
puestos un amplificador de cinco ldmparas y los aparatos registra-
dores, ¢ I, y cc; la bobina B y el teléfono 71°, que unido todo eléc-
tricamente al “secundario” del transformador ¢, completan el circui-
to que se utiliza para la toma de datos en el campo.

De la bobina B, asf como de los aparatos registradores, damos en
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la figura X v en lo que en el plano se denomina “Detalle de la bobi-
na B” independientemente del citado conjunto, el detalle correspon-
diente. Consta la bobina de una serie de espiras dispuestas en forma
de anillo de unos 23 centimetros de didmetro y 4 por 5 de seceidn,
provista de un eje o pivote que enchufado en un orificio abierto en
una pieza metalica interpuesta entre ol tripode y la bobina, permite
que ésta gire alrededor o aquél. ,

Iin cuanto al aparato registrador, con el esquema representado por
la misma figura X queda suficientemente aclarada su intercalacion
en el circuito, asf comon las partes esenciales de que se compone.

Como es consiguiente, dada la disposicion indicada y actuando
convenientemente los botones de mando ¢ o I queregulan la fase o
intensidad, respectivamente, se podrdn registrar, con la graduacion
o divisién que cada uno contiene, las diferentes posiciones que den-
tro de 0—90° puede adoptar la bobina B, eligiendo las posiciones mas
convenientas.

Existen ademas, como parte complementaria de este equipo movil,
un par de piquetes que se disponen en la practica de las operaciones
en la forma representada en la “vista de frente del detalle B”, es de-
cir, uno de ellos coincidiendo precisamente con el eje vertical de la
bobina en cada punto observado v el otro unido eléctricamente al
primero, a 50 centimetros de separacion.

Practica de las mediciones.—n general, se empiezan con la deter-
minacion de los parametros del campo magnético. Se gira el cuadro
alrededor de un eje vertical, hasta colocarlo en la posicién de indue-
cion minima. Después se miden las fases Vv amplitudes de la indue-
cion en el cuadro, en seis posiciones, que formen con la primera los
angulos de 30°, 90°, 1500, 210°, 270° v 330°. ‘

Terminada esta operucién se coloca el cuadro en posieién horizon-
tal y se mide de nuevo, tanto la amplitud comolafasede latonsién in-
ducida. Finalmente, se gira el cuadro 180°, alrededor del eje horizon-
tal, v se repite la medida, como veriticacion. i

Para efectuar las mediciones eléetricas se desconecta el cuadro de
los aparatos de compensacién, que se unen a las sondas.

La sonda movil se mueve alrededor de la tija, en distancias de 50
centimetros y en cada posicion se mide la fase Y amplitud, como en
el caso anterior.

Sila elipse de oscilacion es poco aplanada, es muy dificil encon-
trar el acimut del minimo v es mas cémodo y rapido efectuar la ob-
servacion en 12 acimutes, que se diferencian en 30° a partir de la di-
receion Este-Oeste. ‘

Silas elipses son casi circulares basta medir en los cuatro acimu-
tes que corresponden a los ejes del sistema de coordenadas rectan-
gulares elegidos.
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Procedimiento para interpretar las mediciones,— De las ‘mediciones
efectuadas, tenemos que dedueir los valores de la magnitud del eje
mayor de la elipse de oscilacion, su acimut y su fase, asi como la
relacion entre los ejes, bien sea por el cdleulo, o bien sea grafica-
mente. .

Para este dltimo procedimiento, se emplea un papel preparado
para coordenadas polares, lamina II, en que se construye el siguien-
te diagrama. A partir del centro, que representa el punto de medida,
se trazan seis radios vectores, en las direcciones observadas.

La longitud y fase de cada uno de ellos, ha sido determinada por
el aparato de compensacion. La longited sirve para representarle
araficamente a una cierta escala y la fase, se escribe,en cifras,al lado
de su extremo. No hace falta construir la curva teérica de las ampli-
tudes. Basta reemplazar sus mitades exteriores, por dos circulos, de-
term:nados por los extremos de los vectores representados en el dia-
grama.

La direccion de la linea que une los centros de ambos circulos, su-
ministra el acimut del eje mayor de 1a elipse. Su intensidad es el va-
lor medio de las distancias entre el centro de coordenadas polares y
los puntos mas alejados del perimetro de cada circulo. Su fase se ob-
tiene por interpolacién entre los valores de las fases escritas en el
diagrama.

b
La relacion —, se determina por la férmula
a

i = 0,577, tang¥s
a

La fase y la amplitad de la componente vertical del campo
magnético, se determinan directamente, en la observacion de campo.

Con los valores encontrados se trazan las lineas que unen los que
tienen la misma magnitud.

Asi obtenemos seis planos para el campo magnético y cuatro para
el eléctrico. En ellos se puede comparar la marcha de las diversas li-
neas, con la que debian tener, si el terreno fuera homogéneo y dedu-
cir la posicion e importancia de las masas ocultas que alteren aque-
lla homogeneidad.

También se emplea el sistema de los campos momentineos.

Se da a ¢, 1los valores —60°, —30°, 0°, +-30°, --60°, +90° en las f6rmu-
las generales de los valores de ‘X, Y, Z, y se obtienen seis campos
momentaneos distintos, que se representan como vamos a explicar.

De los valores X, e Y¢ sededuce elde la componente horizontal que
se representa en el plano topografico por medio de una flecha, cuya
longitud R es la resultante de X, e Y, es decir,

B=1x 4 vE
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venyadireceion « es el dngulo que su diveceién forma con el Norte,
determinado por la férmula
Yy
tang=—=o-——
- Xy

La componente vertical del campo magnético puede representarse
aisladamente, o en combinacion con cualquiera de las otras dos comn-
Donentes. Lo mas corriente es representarla por un trazo perpendi-
cular al de la componente horizontal Y asumisma escala, hacia su
derecha si estd dirigida haecia arriba Y a la izquierda en caso con-
trario.

Interpretacion del problema geolégico de Hisndelaencina. — Como he-
mos dicho el probiema propuesto era aclarar, en lo posible, las con-
diciones geoléeico-tectonicas de la zona donde el filon de minerales
de plata Bl rico, es cortado por la falla L Vascongadu. Determinar
Ia posicion precisa de esta falla, asi como una posible prolongacion
del filén rico, al otro lado de ella.

Como datos mineralogicos podemos mencionar que la ganga del fi-
16n estd constituida por Ia barita Y el cuarzo en los que hay interca-
ladas diversas masas minerales de plata, de grande o de Peqguena im-
portancia. Estos minerales no son conductores en su mayor parte.
Ademas, se presentan trozos independientes de galena, conductora en
sl misma, pero que por la falta de contacto entre ellos dentro del fi-
16n, aparece como aisladora.

Se afirma que en algunos lngares de la parte superior del filén,
debe existir la pirita, que en ese caso, le haria conduetor.

Los filones arman en el neis, que no es conduetor, por la pequeia
cantidad de humedad que contiene.

En la region oceidental de la zona de estudio, el neis aflora sobre
los terrenos diluviales constituidos por arenas, arcillas y conglome-
rados, cuya potencia aumenta hacia el Este. Estos terrenos modernos
permiten el paso de importantes capas acuiferas que aumentan su
conductibilidad eléctrica.

La talla Lo Vascongada debe bresentarse cono una zona’de mayor
conductividad que la del neis, a causa de su contenido de agua. El §i-
I6n por el contrario, se presentard como una zona resisteate, no s6lo
por las razones explicadas, sino también por haber sido ya explotado
bajo la zona delinvestigacion.

Con los datos de los cuadernos de campo, se han calculado los ele-
mentos para determinarla proveceién horizontal de la elipse de oscila-
ci6n ylacomponente vertical del vector magnético. La construceion del
eje mayor,de suacimutyfase,se efectian por el procedimiento grifico
ya explicado. De estos elementos se han deducido los valores A, Ay,
%z, ¢y de las amplitudes y fases de las componentes rectangulareg
de la osecilacién, asi como también se han caleulado losde 4; ©, ¢p.
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rrespondientes a la componente vertical del vector magnético.

También se han caleulado seis campos momentineos correspon-
dientes a las fases —60°, —30°, 0°, -[-30°) - 60°, -}-90°.

Los resultados de las mediciones se representan por medio de -
neas que unen los puntos de igual valor de cada uno de los pardme-
tros eléetricos o magnéticos. El campo magnético se ha representado
en 12 cartas. Como ejemplo, presentamos la £y, que correspondea las
amplitudes de la componente Norte-Sur del campo magnético, 0 sea
a los valores de A,

Bn las curvas situadas al SE. (derecha de la ldmina IIl) que co-
rresponden a los valores de 4 iguales respectivamente a 1,5, 2 y 3,
no se puede apreciar la influencia del filén, ni de la falla, sin duda
por estar lejos de estos accidentes. En la zona comprendida entre los
puntos 1-6; I-7; I[-6; IL-7, las amplitudes decrecen rapidamente, desde
el valor 6 al valor 4 indicAndonos el paso de la zona explotada del
filén, muy poco conductora.

Las lineas de los valores 6, 7y 8 se eurvan en Angulo recto al lle-
gar a la zona conductora de la falla La Vascongada y siguen en su di-
reccion aproximada.

Entre los puntos 111-2; I1[-3; 1V-2 y IV-3, las curvas de las amplitu-
des 6 y 7 se pliegan intensamente, lo que nos indica, que en esta zona
hay una masa de mayor conductividad que la del medio ambiente.

Las lineas correspondientes a los demds pardmetros magnéticos, @,
Ay, A2 @y @ son semejantes a las explicadas para 4.y permite de-
dueir conclusiones parecidas.

Las seis cartas restantes para representar el campo electro-magné-
tico, se refieren a los campos momentineos para las fases —60%,—30°
0°, 4+-30° 4-60° v -+90°. En todas se manifiesta un poco, la influencia
de la zona poco conductora del filon el rico. Por el contrario, la pro-
dueida por la falla La Vascongada, de mejor conductividad, aparece
mas atenuada, pero se manifiesta algo.

Si comparamos las direcciones y magnitudes de los vectores del
campo momentaneo a lo largo de las lineas I y II con relacion a las
III y IV, podemos comprobar el importante incremento de su. diver-
gencia, como puede verse en la carta Ey ,l&minalV,que corresponde
a la fase del cuadro @ = 0°. '

La zona de la masa mejor conductora, situada entre los puntos
10-2; TI1-3; IV-2 y IV-3, se manifiesta claramente en la carta By, l4mi-
na V, que coresponde a la fase @ — 60°. in ella la fuerza magnética
coincide proximamente con la direccién del eje menor de la elipse y
por consiguiente su influencia en el subsuelo es de mayor sensibili-
dad. :

Iin todas las cartas de los campos momentineos se puede reconocer
facilmente el giro de la fuerza magnética, en el curso del semi-perio-
do representado, a lo largo del perimetro de una elipse.

Pasemos ahora a considerar el campo eléetrico de la superficie del
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suelo, de cuva estructura podemos decir muy poco, por las perturba-
ciones producidas por su gran heterogeneidad.

Se han trazado las cartas correspondientes a los pardmetros 4, Ay,
Yoy, Py, ast como las de los seis campos momentineos, de las fases
mencionadas para los elementos magnéticos. Iinlas de 4, ¢, v ©Cyse
han eserito los valores caleulados, sin ni siquiera, unirios por lineas.

En ellas se vislumbra, nada mis, la influeneia del £il6n y de la falla
Lo mismo sucede con las de los campos momentancos.

Consecuencias ebtenidas,—.\ consecuencia de Ia poca conduetividad
del neis, las indicaciones eléctricas, producidas por la eorriente que
cireula por su masa, aparecen muy atenundas. Ademds la heteroge-
neidad del recubrimiento exterior enmascaia, por decirlo asi, lag dé-
biles indicaciones correspondientes al subsuelo,

Estas dos razones, unidas a la dificultad de haecer ilegar la corrien-
te al neis, por su tendencia a circular porlas capas superiores, que
son mejores conductoras, hacen que sea muy difieil adquirir dato al-
guno del problema que nos interesa, como resuitado de esta investi-
gacion.

lesumiendo todo lo expuesto, podemos eseribir las siguientes con-
secuencias:

a) La falla se manifiesta por una zona mejor conductora a causa
de su humedad. Esta aceién se manifiosta mejor en la zona NO. que
en la SL, tanto por 1a menor potencia del recubrimicnto de la pri-
merd, coino por encontrarse mas cerca de la zona donde se coloca-
ron los electrodos.

b) Elfilon coincide con una zona poco conductora, que puede ser
producida por los trabajos de explotacion, que han suprimido el con-
tacto eléetrico entre el techo y el muro, en superticies considerables.

¢/ En la zona sitnada entre los puntos TIL-25 TIT-3; IV-2 y 1V-3, hay
en el subsuelo un cuerpo conductor, en la direccion %.-SO. N-NE.

No podemos afirmar si se trata de una falla hameda o de un filon
mineralizado. :
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